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ULUSLARARASI KAGIT OLCULERI

A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7
A8
A9
A10
A0 841 mm x 1189 mm B0 1000 mm x 1414 mm CO 917 mm x 1297 mm
A1l 594 mm x 841 mm B1 707 mm x 1000 mm C1 648 mm x 917 mm
A2 420 mm x 594 mm B2 500 mm x 707 mm Cc2 458 mm x 648 mm
A3 297 mm x 420 mm B3 353 mm x 500 mm C3 324 mm x 458 mm
A4 210 mm x 297 mm B4 250 mm x 353 mm C4 229 mm x 324 mm
A5 148 mm x 210 mm B5 176 mm x 250 mm C5 162 mm x 229 mm
A6 105 mm x 148 mm B6 125 mm x 176 mm C6 114 mm x 162 mm
A7 74 mm x 105 mm B7 88 mm x 125 mm C7 81 mmx 114 mm
A8 52 mm x 74 mm B8 62 mm x 88 mm Cc8 57 mm x 81 mm
A9 37 mm x 52 mm B9 44 mm x 62 mm Cc9 40 mm x 57 mm
A10 26 mm x 37 mm B10 31 mm x 44 mm C10 28 mm x 40 mm
3



INC - METRIK SISTEM DONUSUM TABLOSU

116 in¢ 1.5875 mm 0.16 cm 12 in¢= 1 foot (ayak)
1/8in¢ 3.1750 mm 0.32 cm 3 ft=1yarda
3/16 ing 47625 mm 0.48 cm 1760 yds = 1 mile (mil)
Ceyrek 1/4in¢ 6.3500 mm 0.64 cm 6080 ft = 1 deniz mili
5116 in¢ 7.9375 mm 0.79 cm 1.cm =0.3937 in.
3/8 in¢ 9.5250 mm 0.95 cm 1 m=3.28083 ft
7116 ing 11.1125 mm 111 cm 1 mil = 1.60935 km
Yarim Parmak 1/2iin¢ 12.7000 mm 127 cm 1 deniz mili =1.85325 km
9/16 in¢ 14.2875 mm 1.43 cm 1 kg =2.20462 Ibs
5/8 in¢ 15.8750 mm 159 cm 1 1b = 0.453592 kg
11/16 in¢ 17.4625 mm 175 cm 1ft-Ib =0.13826 kg - m
Ug Ceyrek 3/4 in¢ 19.0500 mm 191 cm 1kg-m=7.233ft-1b
13/16 ing 20.6375 mm 2.06 cm 1 Beygir (metrik) = 0.98632 HP
7/8 ing 22.2250 mm 222 cm 1 Beygir = 75 kgmsan = 0.746 KW
15/16 in¢ 23.8125 mm 2.38 cm 1 Beygir saat = 632 kilokalori
Bir Parmak 1 ing 25.4000 mm 254 cm 1 Kilowat = 1.36 Beygir
2 in¢ 50.8000 mm 5.08 cm 1 Kilowat - saat = 860 Kilokalori
3 ing 76.2000 mm 7.62 cm 1 Kg - m = 9.806 Wat-san (jul)
4 in¢ 101.6000 mm 10.16 cm 1 Kilokal = 426.9 kg.m = 4185 jul
5 inc 127.0000 mm 12.70 cm
Sayisal Sayisal Sayisal
Degeri Degeri Degeri
n 3.1416 1 0.3183 Vg 3.1321
2n 6.2832 1:m® 0.1013 V29 4.4294
n:4 0.7854 w2 4.4429 nvg 1.0030
™ 9.8696 V2n 2.5066 m:v/2g 0.7093
v 1.7725 3/2n 1.8453 e 2.7183
N1 1.4646 g 9-81 m/san? 1:e 0.3679
4 39.4784 g? 96.2361 1:e? 0.1353
™4 2.4674 1:2g 0.0510 Ve 1.6487




MUHENDISLIKTE SIK KULLANILAN METRIK BIRIMLERIN

SI BiRIMLERINE CEVIRME TABLOSU

. Cevirme
Metrik Katsayisi Sl
Biiyiikliik Boyut Birim Katsayi Boyut Birim
1 kgflcm® 9.81 N/m?®
Birim agirlik FL® 1 gficm?® 9.81 ML2T2 kN/m?
1 tonf/m? 9.81 kN/m?®
1 kgf 9.81 N
Kuvvet F 1 gof 9.81x10° MLT? kN
1 tonf 9.81 kN
. FL 1 kgf.m 9.81 N.m (Joule)
is-Enerji ML2T?
1 kgf.m/s 9.81 ML2T?® w
Gug FLT' 1HP 746 w
1 kgflcm? 9.81x10* ML'T N/ngPa)
Gerilme FL? 1 kgf/cm2 9.81 kN/m? (kPa)
1 kgflcm? 9.81x102 kN/m® (MPa)
NOT: 1. Yergekimiivmesi = 9.81 m/s?
2.1 gramkuvvet (gf) =981 din
3.1 Newton (N) =10°din
4.1 Joule (J) =1N.m
5.1 Watt (W) =1j/s: 1 N.m/s
6. 1 Pascal (Pa) =1N/m
7.1Bar =1 Atmosfer=98.1 kN/m?=10m H O

SI SISTEMINDE TEMEL BIiRIMLER

Biyiikliik Birimi Sembolii (TSE)
Uzunluk Metre m

Kutle Kilogram kg

Zaman Saniye s

Elektrik akim siddeti Amper

Termodinamik sicaklik Kelvin K

Madde miktari Mole mol

Isik siddeti Kandela (candela) cd

TEMEL BiRIMLERDEN URETILMiS DIGER BiRIMLER

Biiyiikliik Birimi Sembolii (TSE)

Uzunluk Santimetre cm
Kilometre km
Milimetre mm

Alan Metrekare m?
Kilometrekare km?
Milimetrekare mm?

Hacim Metrekiip m?
Kilometrekip km?
Hektometrekiip hm?®




TEMEL BiRIMLERDEN URETILMIiS DIGER BiRIMLER

Biiyiiklik Birimi Sembolii (TSE) Aciklama
Hiz Santimetre/saniye cm/s
Metre/saniye m/s
Kilometre/saat km/h
Milimetre/saniye mm/s
ivme Metre/saniyekare m/s?
Yogunluk (kitle yogunlugu) Kilogram/metrekip kg/m?®
Ozgiil hacim Metrekup/kilogram m°kg
Isik siddeti Kandela/metrekare cd/m?
Kutle Gram g
Miligram mg
Zaman Dakika min
Gun d.... giin de yazilabilir (m® /giin gibi)
Yil a .....yll da yazilabilir (m® /yil gibi)
Saat h
Kuvvet Newton N
Kilonewton kN
Basing Pascal Pa 1 Pa=1 N/m?
Kilopascal kPa
Akis (debi) Metrekiip/saniye m?/s m? /sn yanlis
Litre/saniye Ils
Debi ve Verim Metrekiip/giin m®d
Metrekip/yil m®a
is ve Eneriji Terajoule T Terawatt-saat
(TWh da kabul edilir).
Megajoule MJ Gigawatt-saat
(GWh da kabul edilir).
Kilojoule kJ Megawatt-saat
(MWh da kabul edilir).
Joule J Kilowatt-saat
(kWh da kabul edilir).
Gig Megawatt MW
Kilowatt kW
Watt w
Frekans Megahertz MHz
Kilohertz kHz
Hertz Hz
Vizkozite Dinamik Pascal/saniye Pas (Ns/m?)
Vizkozite Kinematik Metrekare/saniye m?/s
Sikistirilabilirlik Milimetrekare/Newton mm?/N
Saglamlastirma Metrekare/yil m%a
Gu¢ momenti Newton metre N.m
Yuzey gerilimi Newton/metre N/m
Isi kapasitesi - Antropy Joule/kelvin derecesi JIK
Ozgiil Ist kapasitesi - Antropy Joule/kilogram kelvin derecesi J/(kg.K)
Ozgil Eneriji Joule/kilogram Jkg Termal iletkenlik
Watt/metre kelvin derecesi W/(m.K)
Enerji yogunlugu Joule/metrekiip Jim®




OLcU DEGiSiM TABLOSU
Uzunluk cm m km inch ayak | yarda [ k.mil | d.mil
1 santimetre (cm) 1 0.01 - | 0.3937 | 0.0328 - - -
1 metre (m) 100 1| 0.001 39.37 | 3.281 1.094 - -
1 kilometre (km) 10° 1000 1 | 39370 | 3281 1094 | 0.6214 | 0.5396
1inch 2.540 | 0.0254 - 1| 0.833 | 0.0278 - -
1 foot (ayak) (ft) 30.48 | 0.3048 - 12 1] 0.3333 - -
1 yarda 91.44 | 0.9144 - 36 3 1 - -
1 kara mili - 1609 | 1.609 | 63360 5280 1760 1| 0.8684
1 deniz mili - 1852 | 1.852 | 72960 6080 2027 | 1.152 1
Alan cm? m? a ha km? in? ft? yarda® | mil? acre
1 santimetrekare (cm?) 1 | 0.0001 - - - | 0155 - - - -
1 metrekare (m?) 10000 1| 0.01 - - 1550 | 10.76 | 1.196 - -
1ar(a) - 100 1 0.01 - - 1076 | 119.6 - | 0.0247
1 hektar (ha) - | 10000 100 1 0.01 - - | 0.0039 2.47 -
1 kilometrekare (km?) - -| 1000 100 1 - - - | 0.3861 2471
1 inch kare (in?) 6.452 - - - - - - - - -
1 foot kare (ft?) 929 | 0.0929 - - - 144 1 0.111 - -
1 yarda? 8361 | 0.8361 - - - 1296 9 1 - -
1 mil? - - - 259 2.59 - - - - 640
1 acre - 4050 | 40.5 | 0.405 - - | 43640 4850 | 0.0016 1
Agirlik gr kg k mt((e;trrlik onz pll?]r:d stone k?ggk b?ggk
1 gram (gr) 1| 0.001 | 0.00001 - | 0.0352 - - - -
1 kilogram (kg) 1000 1 0.01 | 0.001 | 35.273 | 2.205| 0.157 | 0.0011 | 0.00098
1 kental (k) 100000 100 1| 0.100 3527 220 | 15.74 0.11 0.098
1 ton (metrik) - 1000 10 1| 35273 | 2204.6 | 157.47 | 1.1023 0.9842
1onz 28.35| 0.028 | 0.00028 - 1]0.0625 | 0.004 - -
1 libre (pound) 453.6 | 0.453 | 0.00453 - 16 1| 0.071 - -
1 stone 6350 6.35 | 0.0635 | 0.0064 224 14 1| 0.007 | 0.0063
1 kiglk ton 907.190 | 907.2 9.072 | 0.907 | 32000 | 2000 | 142.9 1 0.8929
1 blylk ton 1016050 1016 10.16 1.016 | 35840 2240 160 | 1.120 1
Hacim om' | e | | e fyaa | B2 D% | Sion | gion | bt
1 santimetre kiip (cm®) 1 0.001 0.061 - -| 0.088 | 0.353 - - -
1 desimetre kip (dm®) 1000 1 61.02 | 0.035 - | 33.81 35.3 | 0.2642 0.22 1.76
1 inch (in®) 16.39 |0.0164 1 - - | 0.5541 | 0.5768 - - | 0.0288
1 foot (ayak) kup (ft) - | 23.32 1728 1]0.0370 | 957.5 | 966.6 | 7.481 | 6.228 | 49.83
1 yarda® - | 764.6 | 46656 27 1| 25853 | 26909 202 | 168.2 1345
1 onz (ABD) 29.57 [0.0295 | 1.805 - - 1| 1.041 - - | 0.0520
1 0nz (ing.) 28.41 [0.0284 | 1.734 - - | 0.9607 1 - - 0.05
1 galon (ABD) 3785 | 3.785 231 | 0.1337 - 128 | 133.2 1]0.8327 | 6.662
1 galon (ing.) 4546 | 4.546 | 277.4 | 0.1603 - 1537 160 | 1.201 1 8
1 pint (ing.) 568.2 [0.5682 34.68 0.02 - 19.21 20 | 0.1501 0.125 1
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DUZLEMSEL GEOMETRIK SEKILLERIN OZELLIKLERI

Geometrik Sekil

Alan - Geometrik

Eylemsizlik Momenti

Dayanim Momenti

Merkez
o o A =2 e = bh®/36 W = bh?
— DIKUGGEN 2 24
T w b e = hb®/36
h ‘ 3
Ik = bh®/12 W, - hp?
> Yo = 2 hb® /12 o
RN ly
A
] _ 3
Ve —a—p A - b2h e = bh®/36
T_ UGGEN bh s ,
lye =T(b—ab+a)
h xo =2 W,. - bh?
s 24
l n b= bh/i2,
> h
——— b Yo =3 y =%(b2-ab+a2)
n
yA KARE g
_ 2
A = h be =he =h*/12
Xe = I’21 I =l =n*/3 Wee =Wy°=ﬁ
h 6
" e =n*/12
Yc =5
e h —Ix
oo [ = bh®/12
y  DIKDORTGEN . A - bh e - ho'/12 -
T b Iy = bh®/3 6
h Xe =—7%— ly = hb®/3
l = ho*/3 Wy = ho?
e __h | _ 3 3 6
n b X Ye 5 n = b” h
6 (b? +h?)
BOSLUKLU
Y} DIKDORTGEN A = bh-bih he = (bh™b, h?) W= 1 fbhb, hd
ﬁ' b 12 6 h
Xe =—5—
2 ! = (hb*h, b))
—»l ye = 4 by
hh| [<b, TS Wy = L(hbs-h1 b::)
u_ Y3 =—g 6 b
——b—Ix
v4 A< b(hhy)

:| b [ = b(h®hd W,e = b(h*hd
hhf . EsIT Xe =—%— 12 6h
l DIKDORTGENLER e = b¥h-hy) W, - t’h-h)

> ve =" 12 6

|<— b —»lx 2




DUZLEMSEL GEOMETRIK SEKILLERIN OZELLIKLERI

Geometrik Sekil

Alan - Geometrik

Eylemsizlik Momenti

Dayanim Momenti

Merkez
y] TRAPEZ A asb) L N (aPraanib?) W ke
T 2 X° 36 (a+b) “ 7 by,
a
<>
__h_(2a+b)
h Yo = 3= "%+b Lo h® (3a+b)
l 12
<t b > X=
DAIRE 4 3
y A =nf le=le = n4r W =Wy, = r(4r
Xc=r Ix_ly - 5na4
4
Yc =T
X
BOSLUKLU DAIRE > 2 44 44
A L T Lol m(d*d*) W, oW, - m(d*d*)
y“ 4 v 64 Y 32d
2| d
It X = 5
d di
d
l l_K YT
X >
YARIM DAIRE R | . r (9112-64)
A = T xc = —72n WXC _ Ixc
y . (r-yo)
ch _ T
X, = T 8
4 3
T r W, - mnr
4r 8 8
- Yo S B , - 5w




DUZLEMSEL GEOMETRIK SEKILLERIN OZELLIKLERI

Alan - Geometrik

Geometrik Sekil Merkez Eylemsizlik Momenti Dayanim Momenti
v A PARABOL 4 16 .3 16 3
=——ab ., =—— ab W,, =——— ab
! A 3 * 75 * 7105
N T
4 3 4 2
I : Xe = b "°=T ab Wyc=T ab
! 2 32 3
=< | =22
l I Yo =52 x "0 2P
<T> ‘T’ X
YARIM PARABOL 2 8 3 8 2
Y A =——ab L =—— ab W,, =—— ab
Y s 3 *© " 75 =05
n i X 5 19 3 19 2
=2 b le =—— ab W, =—— ab
T I "8 ° " 480 ¥° 77300
a |
.2 o168
l : Yo =—%-a =05 @ b
Te— X -2 ab
b 2 15
YARIM PARABOL
vA Oyuklu Dikdértgen A -1 ap e =37 2% e =3 2%
| 3 2100 1470
i 1 1 1
X, =1 1 -1
T Uy' c—4b |yc_80 ab wyc_60 ab
|
a
7
I Yo =—-
l | c 0 a
“5 > "X
" SEKIZGEN , B s
A=0.8284 d o = lye = 0.055 d W, =Wy.= 0.110 d
: ! Xo= yo = -9
d 2
_<T' X
A
/ ALTIGEN A= 0866 d o = be = 006 d W, = W,e= 0.120 o
Xo= Yo = -4
2

Qi
_<T> X

A = geometrik seklin alani

X¢' Yo = alan geometrik merkezinin x ve y koordinatlari
It lye = alanin geometrik merkezden gegen ve x, y koordinat eksenlerine paralel olan
eksenler etrafindaki eylemsizlik momentleri

ly'ly = alanin x, y koordinat eksenleri etrafindaki eylemsizlik momentleri

Wy Wye = alanin geometrik merkezden gecen ve x, y koordinat eksenlerine paralel
olan eksenler etrafindaki dayanim momentleri




AGIRLIK MERKEZLERI

UCGEN
o]
n
} SD =1/3 CD; AD = BD
s S \
Vs B S =18h
t|—s D
A|«—p q S'=1/3(q+2p)=1/3 (c+p)
c
DORTGEN
D
S, ve S, siraile AAB C ve AA C D agirlik merkezleri;
e S, T=SS,
A S Dortgenin agirlik merkezidir.
A B
DAIRE YAYI

0S= Rsina X 180 R Rs
a° i b

Yarim Daire 0S =2R/m=0.6366 R

Déritebir Daire OS = 2R 2 /v{=0.9003 R

Altidabir Daire OS =3R/m=0.9549 R

F = Alan
3
B in3
0S= — = i Hsm”— xF
12F 3 a2°
- sinag cosa
18
PARABOL PARCASI
/F v
0 s 0 I
le— x|
3
OS= —x:8S§, =iY
x 5 8
PRIiZMA
Ust ve alt yiizeylerin agirlik merkezlerini birlestiren dogrunun orta noktasi
PIRAMIT
Tepe noktasini taban agirlik merkezine birlestiren dogru tizerinde tabandan itibaren yiiksekligin dortte birinde
KONi

Tepe noktasini taban agirlik merkezine birlestiren dogru tzerinde tabandan itibaren yiksekligin dértte birinde
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ALAN - CEVRE

DAIRE DiLIMi
| = Yay boyu, &t = Merkez Agisi, r= Yarigap, A = Alan

2
A= TXEXX_4 608707 x o 1

|
360
|= 2xTxrxa _ mxrxa
360 180
r o= 57298 X1 _2XA - 57205 x1 +cx

DAIRE KESMESI

A =Alan, | =Yay boyu, c=Kiris, r= Yaricap, & = Merkez Agisidir
c=2vh(2r-h) 1=0.01745xrx

h=r-;—\/4r2—c2 r=(c?+4h% = gh
o= 57. + A=rx1 _cr-h)
57.295x | +r 5 3

DAIRE HALKASI
D, ve D, = Blyik ve kigiik dairelerin gaplari

ryver, = Blylk ve kiiclk dairelerin yaricaplar

A = Dairesel halkanin alanidir.
A= (03-Dj

A= (D, +D,) (D - D) A=T(f}-13) olur

A = Parga Alani, o = Merkez Agisidir.

A= (%)

A = Alan, c= Kiris boyudur.
2
N LS 2_1 2
A= ( T )_0.125xr_2r

A=0.1075 x ¢*

14



DiK UCGEN

iKiZKENAR UCGEN

a

)

—>

ESITKENAR UCGEN

LY

DAIRE

\j

ALAN - CEVRE

A= Alan, a= Hipotenis, b ve ¢ = Dik Kenarlar

A= b% a=v/b%+ ¢?
b= +/a? ¢? c=+a% b? C=a+b+c

_hxb

A=—5 C=b+2+a,
a= (2) +h h=+ @ \3%

b = 4+/22- h2

A=2xh A= 0.433x a

D= Cap, r = Yarigap, A= Alan, C= Cevre
2
A=mixi® = # =0.785398 x D?

D= =1.128379 VA Vm=1.7724539

4l

p-%
1L

=3.141593 x C

C=2xmnr=mx D=3.141593 x D

15



SIMPSON KAIDESI

ALAN - CEVRE

A = Alan, a = Blyuk Yarigap, b = Kiiglk Yaricap

A=mxaxb

C=m(a+ b) (yaklasik)
C=mn[1.5(a+b)-vab ] (dahaiyiyaklasik)

A = Alan, r = Dairenin Yaricapi, ve

a, b,c, d, e = Cokgenin Kenarlari
A =1/2 (a+b+c+d+e)x r

C=a+b+c+d+e

ESITKENAR COKGEN ( Kenar Sayisi : n)

A, B, C, D, Alani : iki bitisik dilimi sinirlayan
egri pargasi bir parabol yayi olarak alinabilecek
kiclk d genisliginde esit dilimlere ayrilir ve
su formdil ile hesaplanir.

F=d3[Yg +Yn +2(Y2 +Yq4 +

Kenar Alan : F Kenar: s Y:rli;:::r:eR Y;i:::le: r
Sayisi
F F F s s R R r
sl el | R | s n R s
3 0.4330 | 1.2990 | 5.1962 | 1.7321 | 3.4641 0.5774 2.000 0.5000 | 0.2887
4 1.000 | 2.0000 | 4.000 | 1.4142 | 2.000 0.7071 1.4142 | 0.7071 0.5000
5 1.7205 | 2.3776 | 3.6327 | 1.1756 | 1.4531 0.8507 1.2361 0.8090 | 0.6882
6 2.5981 | 2.5981 | 3.4641 1.000 | 1.1547 1.000 1,1547 | 0.8660 | 0.8660
8 4.8284 | 2.8284 | 3.3137 | 0.7654 | 0.8284 | 1.3066 1.0824 | 0.9239 1.2071
10 | 7.6942 | 2.9389 | 3.2492 | 0.6180 | 0.6498 | 1.6180 | 1.0515 | 0.9511 1.5388
12 |11.196 | 3.0000 | 3.2154 | 0.5176 | 0.5359 | 1.9319 1.0353 0.9659 1.8660

16




HACIMLER

DIKDORTGEN PiRAMITiN HACMi (Temel Sekil)

Alt Taban Alani

A= axb
Ah Alt Taban Alani
"1 A= a'xb
V= Axh+1/8hy[ A +A+V (A xAy) ]
/
-+

KUM FiGURESI VEYA SOMEL OBELISK

V=nh/6[axb+(a+a;)(b+b;)+a,+b]
Ornek ;

a=8m, b=6m, h=1mEgim 1:1.5
a;=8-2x1x1.5=5m

b;=6-2x1x15=3m
V=1/6[8x6+(8+5)(6+3)+5+3]=30m"

CATI (Kama)

a1

2 -
V=h?[3xa+2n1xh mmn](m-n)

— 1n

I e T
I T T T Ll T h=1.5m
a=2.5m=12,n=n;=1
2
V=1?5[(3x2.5)+2x1x1.5%](12-1)

L e s e ey
W -4228m®

— 1/n

17



HACIMLER

TEKNE

a, b, a{, by Elips yarim eksenleri

V= %h [(2xa+a1)b+(2a1+a)b1]

Ornek:
a=45cm,a;=40cm
b=25cm, b;=20cm, h=50cm

V= %50 [ (2x45+40) 25 + (2x40+ 45 )x 20]

=150.5 litre
FICI
Daire Kesiti
_ mxA1 2 2
V_—12 (2 Dm*® + De%)
T Parabol Kesitli
! T > V= _1_(2Dm?+Dm?x De + 3 De?)
Dm De 15
Ornek:
De =50 cm, Dm = 70cm, | = 100 cm
V= 1 x100 (2x70%+50%) cm®=321.91 litre
12
KOP

V = Hacim, A= Kiiplin yiizey Alani, d = Kdsegendir.
a \/73
v=a’ a= %: Vv
A=6xa’
d=avVv3
a a

DIKDORTGENLER PRiZMASI

V = Hacim, A= Kipun yizey Alani, d = Késegendir.
V=axbxh
A=2xab+2xah+2xbh=2x(ab + ah + bh)

d=Va?+b®+h?

18



HACIMLER

KARE PRizMA

V' =Hacim, S = Taban Alanidir, A = Prizmanin Yizey Alani

V =Sxh
al s, A =2xa’=4xaxhyada
h A =2a(a+2h)
a
PIRAMIT
S = Taban Alani, A = Piramitin Tim YUzeyi, V = Hacimdir.
V= ax bxh _Sxh
3 3
hill A =ab +ah, +bh,
hy

KESIK PIRAMIT

S = Taban Alani, s = Ust Tabanin Alani,

h = Piramitin YUksekligi, h1 = Yanal Yuzlerin Yuksekligi, V = Hacimdir.

V=%(S+s+w/85 )

SILINDIR
S = Taban Alani, A = Silindirin Tim Ydzeyi, V = Hacim

h = Silindirin Ytksekligi, r = Silindir Taban Dairesi Yaricapi
V=Sxh

2
V=nxrxh= % =0.785398 x D*x h

A=2xnxr2+2xnrxh=2nr(r+h)=6.28xr(r+h)

19



SILINDIR PARCASI

h,

HACIMLER

D = Silindirin Taban Dairesi Capi
S = Silindir Par¢asinin Yanal Yizeyinin Alani
r = Taban Dairesi Yaricapi, V= Hacim, H ve h= Yiksekliklerdir.

V=15708xrP(H+h)

S =Dig Yanal Yiizin Alani, S, = i¢ Yanal Yiziin Alani,
D ve d = Bilyiik ve Kuguk Silindirlerin Caplari,

R ve r = Blyik ve Kigik Silindirlerin Yarigaplari

V = Hacim

V=mixR¥xh-nxrPxh=(R?-¥)mh

S=nxDxh Sqy=mnxdxh

S = Koninin Yanal Ylizeyinin Alani, V = Hacimdir.
S=mxrvr+h® =nxrxh, =1.5708 x D x h,

2
v=T””3—Xh=1.o472xr2xh=o.261sxDth

S = Yanal Yiizeyin Alani, D ve d = Ust ve Alt tabanlarin Caplari,
h ve hy = Koni ve Yanal Yiziin Yukseklikleri, V = Hacimdir.
S=nxh; (R+r)=1570796xh, (D +d)

V=1.0472xh (R®+r?+Rr)

a=R-r oldugundan

hy=Va®+h?=V (R-r)?+h? olur.

20



ALAN - HACIM

SILINDIR PARGASI

A = Kirenin Dig Yizeyinin Alani, r = Yaricap ve V = Hacimdir.
A=4xmixr?
A =12566371 xr° =i x D

3
v=4"%=4.188 790 x° = -1 D° =0.5236 x D*

ici BOS KURE

V = Hacim, A = Kirenin Tum Alani,
D ve d = Dig ve I¢ Caplar,

R ve r =Dis ve i¢ Yarigaplar

A LR
V=—-=n( )

< D > V=4xm(R*+r})

KURE PARGASI

- N

v=“—éh=(3r2+h2)yada
X

V =0.523598 x h (3 1% + h?)

=

R = Kurenin Yarigapi, r = Kiire Pargasinin Yarigapi

A=2xm RhveyaA=2xmnxR R- VR?-r)

KURESEL BOLGE

|
-
<>> V=0 _[3(+rh+h]yada
X
V=05236xh[3(?+r?)+h?]
r1
|

21
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ALAN - HACIM

KURESEL KAMA

! A = Kiresel Kamanin Alani, V = Kiiresel Kamanin Hacmi

3
V=3‘wa 4"+’”=0.0116xo<xr3

x4xmrP=—2" nxr?=0.0348 xx

. x
A= 360 90

DAIRESEL KESITLi HALKA
d

A = Halka Yuzeyinin Alani, V = Halkanin Hacmi

V=4xmxRxr=19.739 Rr?

A=4xT8xRr=239.478418 x Rr

KARE KESITLi HALKA

a

A = Halka Yuzeyinin Alani, V = Halkanin Hacmi

a V=4xnxDxa=12566xDxa

V=nxDxa?=3.1416 x Dx a®

ALTIGEN PRizZMA

A =Yanal Ylzeyinin Alani, V = Altigen Prizmanin Alanidir
A=6xab yada A=346xhb
V=26xa’h yada
V = 0.866 x h’b
b
a
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YAPI YAKLASIK MALIYETI HESABI

Pratik hesaplamaya esas olmak Uzere yigma ve karkas yaplilar icin yapi birim alanina isabet eden
yaklasik metraj birim dlclleri asagidadir.

iMALAT CiNsi YIGMA BETONARME KARKAS
1. Betonarme Betonu 0.250 m3/m? 0.380 m3/m?
2. Betonarme Demiri 22 kg/m? 34 kg/m?
3. Kalip 1.75 m3/m? 2.60 m2/m?
4. Kalip iskelesi 1.90 m*/m? 2.80 m®/m?
5. is iskelesi 1.43 m2/m? 1.43 mé/m?
6. Tugla Duvar 0.200 m3/m? 0.150 m3/m?
7. ic Siva 2.40 m?/m? 2.40 m#/m?
8. Dis Siva 1.30 m2/m? 1.30 m2/m?
9. Tavan Sivasl 0.90 m2/m? 0.90 m?/m?
10. Badana (ig) 3.00 m2/m? 3.00 m2/m?
11. Fayans - Seramik 0.30 m?/m? 0.30 m2/m?
12, Ahsap yap! + Karkas 0.15 m2/m? 0.15 m2/m?
13. Ahsap Pencere 0.12 m?/m? 0.12 m?/m?
14, Yagli Boya 0.42 m?/m? 0.42 m2/m?
15. Ahsap Cati, kiremit ortu
(Toplam insaat Alani Uzerinden)
Tek kat 1.25 m?/m? 1.25 m?/m?
iki kat 0.63 m?m? 0.63 m?/m?
Ug kat 0.42 m?/m? 0.42 m?/m?
Dort kat 0.33 m2/m? 0.33 m2/m?
Bes kat 0.25 m?/m? 0.25 m2/m?
16. Metal Ortii (Toplam insaat Alani Uzerinden)
Tek kat 1.33 m?/m? 1.33 m2/m?
iki kat 0.67 m2/m? 0.67 m2/m?
Ug kat 0.44 m?/m? 0.44 m?/m?
Dort kat 0.34 m2/m? 0.34 m2/m?
Bes kat 0.27 m2/m? 0.27 m2/m?
17. Mozaik Déseme Kaplamasi 0.90 m?/m? 0.90 m2/m?
18. Cam 0.10 m?/m? 0.10 m?/m?
Ornek Olarak

Toplam alani Betonarme karkas ve konut olan 1 500 m’ bir binanin metraj olarak hesaplanmasi gerekiyor ise;
Betonarme Betonu =0.380 x 1500 = 570 M*

Betonarme Demiri =0.034 x 1 500 = 51 ton

Betonarme Kalibi =2.60 x 1500 =2 600 m?

Tugla Duvar =0.150 x 1 500 = 150 m®

Projeden metraj gikariimasi esas olmak lizere yaklasik pratik kabuller

Tesviye Tabakasi alani = Mozaik déseme kaplamasi alani 1 m® Beton =7 -8 m?kalip

Blokaj Alan = Grobeton Alani = Mozaik Alani Demirli Beton Hacmine =70 - 90 kg Demir

Kiremit Alani = Ahsap Cati Alani Pencere dograma alaninin = %75 - 80 normal diiz cam
Kiremit Alani = Cati Yalitim Alani Kapi Kanat alaninin = %25'i buzlu cam

Tavan Sivasi = Tavan Kire¢ Badana Tum Demirin = %40 - 45 ince

Badana Alani =g Siva Alani Tum Demirin = %55 - 60 kalin

Pencere Yagl Boya Alani = Pencere Dograma Alani
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1 m3 HARCTA KULLANILACAK MALZEME MIiKTARI

§’ Verimi Karistirma Oranlan
H 1/10 kg
Malzeme € |van. kireg Kg olarak Lt olarak
Kireg harci (la) 1:3 1:35 1:4 1:45 1:3 1:35 1:4 145
Sonmiis toz kireg 0.4 160 138 122 109
0.5 200 173 153 136 400 345 305 272
0.6 240 207 183 163
0.7 280 241 214 190
Kum 1.3 1560 1575 1585 1600 1200 1210 1220 1230
Kire¢ hamuru 1.25 500 430 380 340 400 345 305 272
30 133 115 102 91
32 125 108 95 85
Kelle kire¢ veya 34 118 102 90 80
s6nmemis toz kire¢ 36 111 96 85 75
38 105 91 80 72
40 100 86 76 68
Kum 1.3 1560 | 1575 1585 1600 1200 1210 | 1220 1230
Hidrolik kire¢ harci (Ib) 1:3 1:35 1:4 1:3 1:35 1:4
Y. hidrolik kire¢ harci h. (Il)
Hidrolik veya yiiksek 0.8 312 272 240
hidrolik kire¢ 0.9 351 306 270 390 340 300
1.0 390 340 300
Kum 1.3 1520 1545 1560 1170 1190 1200
Kireg ¢cimento harci (1) 2:11:8 | 2:1:9 | 2:1:10 | 2:1:11 2:11:8 2:1:9 | 2:1:10 | 2:1:11
Sénmiis 0.4 112 104 96 90
Toz 0.5 140 130 120 113 280 260 240 226
Kireg 0.6 168 156 144 136
0.7 196 182 168 158
Cimento 1.2 168 156 144 136 140 130 120 113
Kum 1.3 1460 | 1520 1560 1610 1120 1170 | 1200 1240
Kireg-cimento harci (I1) 1.5:1:8(1.5:1.9(1.5:1:10 | 1.5:1:11 | 1.5:1:18 [ 1.5:1.9| 1.5:1:10 | 1.5:1:11
Kire¢ Hamuru 1.25 275 250 230 210 220 200 185 170
30 74 67 62 57
32 69 63 58 53
Kelle kireg veya 34 65 59 55 50
s6nmemis toz kireci 36 61 56 52 47
38 58 53 49 45
40 55 50 46 43
Cimento 1.2 180 165 150 140 150 135 125 115
Kum 1.3 1530 | 1560 1590 1620 1180 1200 | 1230 1250
I. Grup Hargtan Il. Grup Har¢ Yapilmasi
80 litrelik karistirici 150 litrelik karistirici
Karigim Oranlari 1.5:1:9 1.5:1:10 1.5:1:9 1.5:1:10
Hazir Harg 1:6 R.T 80 70 150 130
Cimento, litre 8 7 14 12
Kum, litre 10 12
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CIMENTO CESITLERI

5 Genel Gimento Bilesim (kiitlece) % olarak
E Tipleri Ana Bilesenler Mindr
< ilave
K s | pP2|P|lQ |V | w]|T L | LL |Bilesenler
CEM I Portlant CEMI 95- |- - - - - - - 0-5
Cimentosu 100
Portlant-Curuflu |CEM I/A-S | 80-94 | 6-20 0-5
Cimento CEM II/B-S | 65-79 | 21-35 0-5
Portlant-Silis |CEM II/A-D | 90-94 | - 6-10 0-5
Dumanh
Cimento
Portlant- CEM II/A-P | 80-94 6-20 0-5
CEMII Puzolanli|CEM I/B-P | 65-79 21-35 0-5
Gimento  feEM 1A-Q | 80-94 6-20 05
CEM II/B-Q | 65-79 21-35 0-5
Portlant- CEM II/A-V | 80-94 6-20 0-5
Ugucu Kalli {ceMm 11/8-v | 65-79 21-35 0-5
Cimento
CEM II/A-W | 80-94 6-20 0-5
CEM II/B-W | 65-79 21-35 0-5
Portlant-Pigmig |CEM II/A-T | 80-94 6-20 0-5
Sistli Gimento  |CEM 11/B-T | 65-79 21-35 0-5
Portlant- CEM II/A-M | 80-94 6-20 0-5
Kompoze
Gimento® CEM 1I/B-M | 65-79 21-35 0-5
Yiksek Firn  |CEM VA | 35-64 | 36-65 | 0-5 0-5
CEM Il | Curuflu Gimento |CEM III/B | 20-34 66-80 0-5
CEMIIIC | 519 81-95 0-5
CEM IV Puzolanik CEM IV/A | 65-89 - 11-35 0-5
Gimento®  [Ceviv/B | 4564 ~ 3685 05
CEMV Puzolanik  [CEM V/A | 40-64 18-30 | - 18-30 0-5
Gimento®  [cEMV/B | 20-38 31-50 | - 31-50 0-5

1) Cizelgedeki degerler ana ve minér ilave bilesenlerin toplami ile ilgilidir.

2) Silis dumaninin orani %10’la sinirlandirimistir.

3) Portland kompoze gimento CEM 1I/A-M ve CEM 1I/B-M’de, Puzolanik Giment CEM IV/A ve CEM IV/B’de, Kompoze Gimento CEM V/A ve
CEM V/B’de klinkerin yanindaki diger ana bilesenler ana bilesenler ¢cimentoya ait isaretler cimentoya ait isaretle beyan edilmelidir.

K: Kilinker, S: Yuksek Firin curufu, D: Silis dumani, P: Dogal puzolan, Q: Dogal kalsine edilmis puzolan, V: Silisli ugucu kul, W: Kalkerli ugucu
kal, T: Pismis Sist, L: Toplam organik karbon icerigi kitlece %0.50 asmayan kalker, LL: Toplam organik karbon icerigi kiitlece %0.20 agsmayan

kalker.

Kaynak: TS EN 197-1 Mart 2002

Cimentolarin Karakteristik Degerlerle Verilen Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri

Dayanim Basing Dayanimi (Mpa) Priz baglama Genlesme
Sinifi Erken Dayanim Standart Dayanim siiresi (dakika) (mm)
2 giinlitk 7 giinliik 28 giinliik

325N - =16.0 =325 <525 =75

325R =10.0 -

425N =10.0 - =425 =625 =60 <10
42.5R =20.0 -

525N =20.0 - =525 - =45

525R =30.0 -

Kaynak: TS EN 197-1 Mart 2002, ICS 91.100.10
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YAPI MALZEMELERI VE YAPI KISIMLARININ BiRIiM

HACIM AGIRLIKLARI

SIRANO | MALZEME VEYA BILESENIN ADI Kg/m®

1. DOGAL TASLAR
a) KRISTAL YAPILI PUSKURUK VE
METAMORFIK TASLAR
Bazalt, melafir, Diyorit, Garbo, Gnayis, Sistler 3000
Diyabaz 2900
Granit, Siyanit, Porfir, Mermer 2800
Serpantin 2600
b) TORTUL, SEDIMANTE TASLAR
Yogun kalker, Yogun dolomit 2700
Grovak, Kumtasi, Konglomera 2600
Kalker, Kalker Konglomeralari, Traverten 2400
Gozenekli Puskurik Taslar <1600

2. DOGAL ZEMINLER
Kum, kum-cakil 1800
Kil, Siki Toprak 2000

3. DOKME MALZEMELER
Kum, Cakil, Kirmatas (micir) 1800
Bims Gakili (3234) <1000
Yuksek Firin Carufu <600
Koémur Cirufu <1000
Gozenekli Dogal Tas Micirlari 1200-1500
Genlestirilmis perlit agregasi (TS 3681) 50 - 200
Genlestirilmis mantar pargaciklari <200
Polistren, sert kopiik pargaciklari 15
Testere ve planya talasi 200
Saman 150

4. SIVALAR, SAPLAR, HARCLAR
Kire¢ harci, kireg-gcimento harci 1800
Cimento harci 2000
Takviyeli harg 1900
Alci harcl, kirecli algi harci 1400
Agregasiz algi siva 1200
Algi hargli sap, ¢imento harch sap 2000
Dokme asfalt kaplama = 15 2300
Anorganik asilli hafif agregalardan yapilmis siva harglari 800-1000
Genlestirilmis perlit agregasiyla yapilan sivalar ve harg tabakalari 400 - 800

5. BUYUK BOYUTLU YAPI ELEMANLARI - BETONLAR
Normal Beton, (TS 500'e uygun) dogal agrega veya micir Donatili 2400
kullanilarak yapilimis betonlar Donatisiz 2200
Gozenekli hafif agregalar kullanilarak ve kuvars kumu katilmaksizin
yapilmis betonlar (TS 1114'e uygun agregalarla) 800 - 2000
Yalniz genlestiriimig perlit kullanilarak ve kuvars kumu katiimaksizin
yapilmis betonlar (TS 3649'a uygun) 300-1600
Ciruf betonu 1200
Gozeneksiz agregalar kullanilarak yapilan hafif betonlar (bosluklu) 1600-2000

26




YAPI MALZEMELERI VE YAPI KISIMLARININ BiRIiM
HACIM AGIRLIKLARI

SIRANO| MALZEME VEYA BILESENIN ADI Kg/m?®
Gozenekli hafif agregalar kullanilarak kuvars kumu katiimadan yapilmis betonlar 600 - 2000
Yalniz dogal bims kullanilarak ve kuvars kumu katiimadan yapilmis betonlar 500-1200
(TS 3234'e uygun) (TS 2823e uygun yap! elemanlari dahil)
Ahsap testere veya planya talasi betonu 400-1200
Celtik kapcigi betonu 600 - 700
Buharla sertlestirilmis gaz betonlar (TS 453'e uygun yapi elemanlari dahil) 400 - 800
6. YAPI PLAKLARI VE LEVHALARI
Gaz beton yapi levhalari (TS 453’e uygun plaklar) Normal harch & yapistiricili 500 - 800
Hafif betondan duvar plakalari 800- 1400
Algidan duvar levhalar ve bloklari (gézenekli, delikli, dolgu veya agregali olanlar 600-1200
dahil (TS 451, TS 452. TS 1474'e uygun))
Genlestiriimis perlit agregasi katilmis algi duvar levhalari (TS 3682'ye uygun) 600 - 900
Alci Karton plaklar (TS 452'e uygun) 900
7. KAGIR DUVARLAR
Moloz tas duvar 2400
Beton tag duvar 2200
Hafif tag duvar 800
TS 704, TS 705’ uygun tuglalarla yapilan kagir duvarlar, dolu klinker, diisey delikli 1800-2200
klinker, (TS 4562) seramik ve klinker (TS 2902)
TS 704, TS 705’euygun dolu veya dusey delikli tuglalarla duvarlar 1200-2000
Disey delikli tuglalarla duvarlar (TS 4377 ve TS 4916'ya uygun harg kullanilarak 700- 1000
AB ve W sinifi tuglalarla, normal derz veya hag cepli)
Yatay delikli tuglalarla duvarlar (TS 4563) 1000
Kire¢ - kumtasi duvarlar (TS 808'e uygun) 700 - 2200
Gazbeton duvar bloklari ile duvarlar (TS 453'e uygun) 400 - 800
Hafif betondan dolu (TS 406), dogal bims Betondan, TS 2823'e uygun, 500 - 2000
beton briket veya duvar bloklari ile duvarlar.
Genlestiriimis perlit betonundan dolu bloklarla (TS 3681)'e uygun yapilmis beton 500 - 800
briket veya duvar bloklari ile duvarlar
Hafif betondan bosluklu bloklarla duvarlar (TS 2823'e uygun) 500-1400
Normal betondan bosluklu briket ve bloklarla duvarlar (TS 406'ya uygun) <1800
8. AHSAP VE AHSAP MAMULLERI
igne yaprakli agaglardan elde edilmis olanlar, yapi kerestesi, (cam vb.) 600
Kayin, mese, digbudak, kontrplak (TS46), kontrabla (TS 1047) 800
Yatik ve dik ahsap yonga levhalar 700
Sert ve orta sert odun lifi levhalar (TS 64) 600-1000
Hafif odun lifi levhalar 200 - 300
9. KAPLAMALAR
Linolyum 1000
PVC Kaplamalar 1500
Hali vb. kaplamalar 250
Maslik asfalt kaplama =7 mm 2000
Bitimli karton 1100
Cam tull armatrlt bitimli pestil 1200
Armatrli veya armatiirsiiz plastik pestil ve folyolar 1000-1200
10. ISI YALITIM MALZEMELERI
Odun talas! levhalar (TS 305) 360 - 570
Polistren - partikiler kdpik (TS 7316) =15
Politretan - Fenol recinesinden sert kopik levhalar (TS 2193) (TS 10981) =30
Mineral ve bitkisel lifli yalitim malzemeleri (TS 901) 8-500
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BASLICA MALZEME YOGUNLUKLARI

Malzemenin Cinsi vlt()g/l:ll:l!ll;k Malzemenin Cinsi Ylgg/l:;:r"l;k Malzemenin Cinsi leg/lg;:l;k
Algi (toz) 1.25-1.60 Kire¢ (sbnmemis) 1.000 Nikel 8.800
Alkol 0.790 Karbon 3.510 Pirinc (dokme) 8.4-8.7
Aluminyum Plaka 2.699 Kagit 0.7-0.11 Piring, islenmis 8.5-8.6
Aluminyum iglenmis 2.700 Kauguk 0.95 Porselen 2.2-25
Altin 19.28 Katran 1.200 Potasyum 0.86
Arsenik 5.720 Kalay 7.290 Platin 21.4
Asbest 2.4-25 Kalsiyum 1.550 Parafin 0.87-0.910
Antrasit (kémr) 1.555 Kazi (yum.toprak) 1.600 Petrol 0.800
Antimuan 6.700 Kazi (sert toprak) 1.800 Radyum 5.000
Asfalt 1.0-1.4 Kazi (yum.ktskiltk) 2.000 Recine yagi 0.960
Ates tuglasi 1.8-2.2 Kaz (sert kiisklik) 2.200 Silisyum 2.340
Baryum 3.600 Kazi (yum. kaya) 2.400 Siva 1.680
Barit 4.500 Kazi (sert kaya) 2.600 Su 1.000
Bakir 8.933 Kaz (cok sert kaya) 2.800 Deniz suyu 1.03
Bakir (islenmis) 8.900 Kereste kavak 0.5-0.8 Sodyum 0.980
Bazalt (tabii) 2.6-3.3 Kereste cam 0.5-0.8 Tugla 1.4-16
Benzen 0.890 Kereste kayin 0.6-0.9 Toryum 11.300
Benzin 0.700 Kereste mese 0.7-1.0 Titan 4.500
Beton (demirli) 2.400 Kereste karagam 0.5-0.8 Tuz 1.200
Beton (demirsiz) 2.25-2.40 Kereste ¢inar 0.4-0.7 Uranyum 18.700
Bezir yagi 0.940 Kereste ladin 0.6-0.9 Vanadyum 5.600
Bronz -8.000 Kire¢ (sénmis) 1.200 Volfram 19.100
Boraks 1.7-1.8 Kire¢ (parga halinde) 1.00 Yag (dizel) 0.880
Buz 0.920 Kil 1.6-2.6 Yag (kolza) 0.910
Brom 3.140 Kiremit 1.4 Yaglar 0.930
Cam (pencere) 24-27 Kar (taze) 0.10-0.19 Yin 1.500
Cam (yunu) 0.05-0.30 Kar (yas ve sikismis) 1.44-2.32 Kece 0.20
Civa 13.540 Kum, cakil (sikismis) 1.760 Yigin Beton 2.150
Cimento (torba) 1.600 Kum, cakil (gevsek) 1.420 Zimpara Tozu 4.0
Cimento (toz) 1.200 Kum, gakil (normal) 1.600 Zift 1.200
Cinko (islenmis) 7.150 Tuvenan - Stabilize 1.800
Curuf 2.5 Kum tasi 1.9-2.6
Celik 7.850 Kursun 11.340
Celik (d6kme) 7.800 Kok 1.400
Demir Cevheri -3.5 Kloroform 1.530
Demir (islenmis) 7.850 Kémdir 1.2-15
Deri 0.86-1.02 Mermer 1.95-2.8
Elmas 3.520 Mermer pirinci 1.450
Eter 0.73 Metil alkol 0.800
Fosfor 1.830 Mika 2.6-3.2
Gazyag! 0.86 Musamba 1.1-1.3
Grafit 1.9-2.3 Makina yagi 0.910
Gliserin 1.270 Magnezyum 1.740
Glmis 10.500 Mangenez 7.300

Mazot 0.95
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CATLAKLARIN OLUSUM YERLERI ve BiCIMLERI

catlag

catlagi

Kesme catlagi
Pas
lekeleri

yapilmayan etkisiz

Zamaninda

Egilme c¢atlaklari

Soguk derz

Soguk derz
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BETONUN CEVRE ETKILERIYLE iLGILI ETKi SINIFLARI

Sinif Gosterimi Cevrenin Tanimi

Etki siniflarinin meydana gelebilecegi yerlere
ait bilgi mahiyetinde érnekler

1 Korozyon veya zararli etki tehlikesi yok

Donati veya gémili metal bulunmayan
beton: Donma/¢ézillme etkisi, asinma
X0 veya kimyasal etki haricindeki bitiin
etkiler Donati veya gémuli metal iceren
beton: Cok kuru

Cok dusuk rutubetli havaya sahip binalarin i¢
kisimlarindaki beton.

2 Karbonatlagsmanin sebep oldugu korozyon

Donati veya gémiilii metal ihtiva eden betonun hava ve nem etkisin
sekilde siniflandirihir.

Not: Burada bahse konu olan nem sartlari, donati veya diger gomu

e maruz kalmasi halinde etki, asagida verilen

|G metali saran beton Ortu tabakasi icerisindeki

sartlardir. Ancak gogu durumda beton 6rtli tabakasi sartlarinin betonun igerisinde bulundugu gevre sartlarini yansittigi
kabul edilir. Bu durumda cevre sartlarinin siniflandiriimasi yeterli olabilir. Beton ve igerisinde bulundugu cevre (ortam)

arasinda gecirimsiz tabaka varsa bu sartlar gegerli olmayabilir.

Cok dustk rutubetli havaya sahip binalarin i¢
kisimlarindaki beton.

XC 1 Kuru veya surekli islak
Strekli sekilde su igersindeki beton.
XC2 Islak, arasira kuru Su ile uzun streli temas eden beton yizeyler
temellerin cogu.
Orta derecede veya ylksek rutubetli havaya sahip
XC3 Orta derecede rutubetli binalarin i¢ kisimlarindaki betonlar.
Yagmurdan korunmus, agikta bulunan betonlar.
XC 4 Doénglli 1slak ve kuru XC2 etki sinifi digindaki, su temasina maruz beton

yuzeyler

3 Deniz suyu haricindeki klorirlerin sebep oldugu korozyon

Donati veya gémiuilti metal ihtiva eden betonun, buz ¢éziict tuzlar da ihtiva eden, deniz suyu haricindeki kaynaklardan
gelen klortrleri ihtiva etmesi halinde etki, asagida verilen sekilde siniflandirihir.

XD 1 Orta derecede rutubetli Hava ile tasinan klortirlere maruz beton yizeyleri
XD 2 Islak, arasira kuru Yizme Havuzlan
Klorir iceren endustriyel sulara maruz betonlar
Klorir ihtiva eden serpintilere maruz képri kisimlari
XD 3 Doénglili 1slak ve kuru Yer dosemeleri

Arac park yeri dosemeleri

4 Deniz suyundan kaynaklanan klorirlerin sebep oldugu korozyon

Donati veya diger gémuli metal ihtiva eden betonun deniz suyunda bulunan klorirlere veya deniz suyundan kaynaklanan

tuz tasiyan hava ile temas etmesi halinde etki, asagida verilen sekil

de siniflandirilir.

Buz ¢ozlicli madde icermeyen suyla

Yagmura ve donmaya maruz diisey beton ylizeyler

XS 1 orta derecede doygun
XS 2 Strekli olarak su igerisinde Deniz yapilarinin béltimleri
XS 3 Gelgit, dalga ve serpinti bolgeleri Deniz yapilarinin bélimleri

5 Buz ¢oziici maddenin de bulundugu veya bulunmadigi donma / ¢éziilme etkisi

Betonun, etkili donma / ¢6ziilme dongiilerine, 1slak durumda maruz
siniflandirilir.

kalmasi halinde etki, asagida verilen sekilde

XF1 Buz ¢ozlcl madde icermeyen suyla
orta derecede doygun

‘Yagmura ve donmaya maruz diisey beton ylzeyler

XF 2 Buz ¢b6ziicli madde igeren suyla orta
derecede doygun

Donma ve hava ile taginan buz ¢éziicli madde
etkisine maruz yol yapilarinin diisey beton ytizeyleri

XF 3 Buz ¢éziicli madde icermeyen suyla
yuksek derecede doygun

Yagmura ve donmaya maruz yatay beton yiizeyler
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BETONUN CEVRE ETKILERIYLE iLGILi ETKi SINIFLARI (DEVAMI)

Sinif Gosterimi Cevrenin Tanimi Etki siniflarinin meydana gelebilecegi yerlere
ait bilgi mahiyetinde 6rnekler

Buz ¢6ziici maddelere maruz yol ve képri

kaplamalari
Buz ¢oziici madde igeren su veya Buz ¢dziicli tuz ihtiva eden su serpintisine dogrudan
XF 4 deniz suyu ile yiiksek derecede doygun ve donma etkisine maruz beton ylizeyler

Deniz yapilarinin dalga etkisi altindaki donmaya
maruz bolgeleri.

Kimyasal Etkiler

Betonun, dogal zeminler ve yer alti sularindan kaynaklanan zararli kimyasal etkilere maruz kalmasi (ilgili gizelge)
durumunda etki, asagida verilen sekilde siniflandirilir. Deniz suyu, cografik bélgeye gore siniflandirilir, bu nedenle
betonun kullanilacagi yerde gegerli siniflandirma uygulanir.

Not: Asagida verilenlerin bulunmasi halinde, gecerli etki sinifinin tayini icin 6ze galisma yapilmasina gerek duyulabilir.
ilgili gizelgede verilen sinir degerlerin disindaki degerler

Diger zararli kimyasal maddeler, Kimyasal maddelerle kirlenmis zemin veya su, ilgili gizelgede verilen kimyasallarla
birlikte ylksek hizda akan su bulunmasi

XA 1 ilgili gizelgeye gore en az zararli
kimyasal ortam

XA 2 ilgili izelgeye gére orta zararl kimyasal
ortam

XA 3 ilgili cizelgeye gére gok zararl kimyasal
ortam

Dogal Zeminler ve Yer Alti Sularindan Kaynaklanan
Kimyasal Etkiler I¢in Etki Siniflarinin Sinir Degerleri

Zararh kimyasal ortamlarin asagida verilen siniflamasi, dogal zemin ve yer alti suyunun 5°C ila 25°C arasinda sicakliga
sahip olmasi ve su akis hizinin durguna yakin derecede yavas olmasi esas alinarak yapilmistir.

Kimyasal 6zellige ait en baskin herhangi bir tek deger, sinifi belirler.

iki veya daha fazla zararl kimyasal 6zelligin ayni sinifi belirtmesi durumunda gevre, bir sonraki daha yiiksek sinifa
dahil olarak alinmalidir. Ancak bu ézel durum icin yapilan ¢alismanin bir Ust sinif segmenin gerekli olmadigini géstermesi
durumunda bu iglem uygulanmaz.

Referans deney

Kimyasal Ozellik metodu XA 1 XA 2 XA3
Yeralti suyu
SO4% mg/L EN 196-2 =200 ve > 600 ve > 3000 ve
<600 <3000 <6000
pH ISO 4316 <6.5ve=55 <5.5ve <4.5ve
=45 =4.0
CO2 mg/L (zararh etkiye prEN 13577 : 1999 =15ve <40 > 40 ve > 100 den doygun hale
sahip) =100 gelinceye kadar
NH4* mg/L ISO 7150 - 1 veya =15ve =30 >30ve > 60 ve
1ISO 7150 - 2 <60 <100
Mg+ mg/L 1SO 7980 =300 ve > 1000 ve > 3000 den doygun
<1000 <3000 hale gelinceye kadar
Zemin
S0.4% mglkg® EN 196-2° = 2000 ve > 3000° ve > 12000 ve
(toplam) <3000% < 12000 = 24000
Asitlik mL/kg DIN 4030 - 2 > 200 Uygulamada dikkate alinmaz
Baumann Gully

a | Gegirgenligi (permeabilite) 10°° m/s’'den daha diistik olan kil zeminler bir asagi sinifa gegirilebilirler.

b | Deney metodunda, SO42*iin hidroklorik asitle ekstraksiyonu tarif edilmistir; Alternatif olarak, betonun kullanilacag
yerde yapiliyorsa, su ile agiga ¢cikarma metodu da kullanilabilir.

c | Islanma kuruma déngdleri veya kapiler emme nedeniyle, betonda siilfat iyonu birikimi tehlikesi olan yerlerde 3000
mg/kg olan sinir 2000 mg/kg’a indirilir.

TAZE BETON QOKME SINIFLARI Sinif Cokme (mm)
S1 10- 40
S2 50-90
S3 100 - 150
S4 160 - 210
Kaynak: TS EN 206-1 Nisan 2002, ICS 91.100.30 S5 =220
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BETON SINIFLARI ve DAYANIMLARI (TS500)

Karakteristik Silindir Esdeger Kiip Karekteristik 28 Gunliik
Beton (150 mm x 300 mm) | (150 mm x 150 mm) } I cel Elastisite Modiilii
Sinifi Basing Dayanimi, fck | Basing Dayanimi, fck Dayanimi, fetk Ec
MPa MPa MPa MPa

Cc16 16 20 1.4 27000
c18 18 22 1.5 27500
C20 20 25 1.6 28000
C25 25 30 1.8 30000
C30 30 37 1.9 32000
C35 35 45 21 33000
C 40 40 50 2.2 34000
C 45 45 55 2.3 36000
C 50 50 60 2.5 37000

BETON SINIFI C16 c18 c20 Cc25 C30 C35 C 40 C45 C50

Ky 0.85 0.85 0.85 0.85 0.82 0.79 0.76 0.73 0.70

DONATI CELIKLERININ MEKANIK OZELLIKLERI (TS500)

Mekanik Ozellikler

Donati Cubuklari

Hasir Donati

Dogal Sertlikte

Sogukta islem Gormis

S220a S220a S500a S420b S500bs S500bk
Minimum Akma Dayanimi
220 420 500 420 500 500
fyk (MPa)
Minimum Kopma Dayanimi 340 500 550 550 550 550
fsu (MPa)
D =32
Minumum kopma Uzamasi 18 12 12 10 8 5
Zsu (%)
32<@ <50
Minumum Kopma Uzamasi 18 10 10 10 8 5
>su (%)
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BETON CELIK CUBUKLARININ KESIT ALANLARI (cm?2)

CUBUK SAYISI
CAP G
mm kg/m |4 2 3 4 5 6 7 8 9 10

6 0222 | 028 | 057 | 085 | 143 | 141 | 170 | 198 | 226 | 254 | 283
8 0395 | 050 | 101 | 151 | 201 | 251 | 301 | 352 | 402 | 452 | 503
10 0617 | 079 | 157 | 236 | 314 | 393 | 471 | 550 | 628 | 7.07 | 7.85
12 0888 | 113 | 226 | 330 | 452 | 565 | 679 | 7.92 | 9.05 | 1018 | 11.31
14 1210 | 154 | 308 | 462 | 616 | 770 | 924 | 1078 | 1232 | 1385 | 15.39
16 1580 | 201 | 402 | 603 | 804 | 1005 | 12.06 | 1407 | 16.08 | 1810 | 20.11
18 2000 | 254 | 509 | 7.63 | 1048 | 1272 | 1526 | 17.81 | 2036 | 2290 | 2545
20 2470 | 314 | 628 | 942 | 1257 | 1571 | 18.84 | 21.09 | 2514 | 2828 | 3142
22 2.980 | 3.80 | 7.60 | 1140 | 1521 | 19.01 | 22.81 | 26.61 | 3041 | 3421 | 38.01
24 3550 | 452 | 905 | 1357 | 1810 | 2262 | 27.14 | 31.67 | 36.19 | 4072 | 45.24
25 385 | 491 | 982 | 1473 | 1963 | 2454 | 29.45 | 34.36 | 39.27 | 4418 | 49.09
26 4170 | 531 | 1062 | 1593 | 21.24 | 2655 | 31.86 | 37.17 | 42.47 | 47.78 | 53.00
28 4830 | 616 | 1231 | 1847 | 2463 | 3079 | 3694 | 4310 | 49.26 | 55.42 | 61.58
30 5550 | 7.07 | 14.14 | 21.21 | 2827 | 3534 | 42.41 | 4948 | 56.55 | 6362 | 70.68
32 6310 | 804 | 16.08 | 2413 | 3217 | 4021 | 4826 | 56.30 | 61.34 | 72.38 | 80.42
34 7130 | 9.08 | 1816 | 27.24 | 36.32 | 4540 | 54.48 | 63.56 | 72.63 | 81.71 | 90.79
36 7.990 | 1018 | 20.36 | 30.54 | 40.72 | 50.90 | 61.07 | 71.25 | 81.43 | 91.61 | 101.79
38 8.900 | 11.34 | 22.68 | 34.02 | 45.36 | 56.70 | 68.04 | 79.38 | 90.73 | 102.07 | 113.41
40 9.870 | 1257 | 2513 | 87.70 | 50.26 | 62.83 | 75.40 | 87.96 | 100.53 | 113.10 | 125.66
45 | 12480 | 1590 | 31.81 | 47.71 | 63.62 | 7952 | 9543 | 111.33 | 127.23 | 143.14 | 159.04
50 | 15410 | 19.64 | 39.27 | 5891 | 7854 | 98.15 | 117.81 | 137.45 | 157.08 | 176.72 | 196.35

KiRISLERIN (bo) GENISLiGi (cm) VE (As) DONATISI (cm?2)

TCusuk | 3CUBUK 4 GUBUK 5 GUBUK 6 CUBUK 7 GUBUK 8 CUBUK

GAPI

(mm) bo | As bo As bo | As bo As | bo | As bo As
12 11.8 3.4 15.0 4.5 18.2 5.7 21.4 6.8 24.6 7.9 27.8 9.1
14 | 124 | 46 | 158 | 62 | 192 | 77 | 226 | 92 | 260 | 108 | 204 | 123
16 | 180 | 60 | 166 | 80 | 202 | 100 | 238 | 121 | 27.4 | 141 | 310 | 161
18 14.0 7.6 17.8 10.2 21.2 12.7 25.4 15.3 29.2 17.8 33.0 20.4
20 14.6 9.4 18.6 12.6 22.6 15.7 26.6 18.8 30.6 22.0 34.6 25.1
22 15.6 11.4 20.0 15.2 24.4 19.0 28.8 22.8 33.2 26.6 37.6 30.4
24 | 166 | 136 | 214 | 181 | 262 | 226 | 310 | 271 | 358 | 317 | 406 | 362
26 | 176 | 159 | 228 | 212 | 280 | 265 | 332 | 819 | 384 | 372 | 436 | 425
28 | 190 | 185 | 246 | 246 | 502 | 308 | 358 | 369 | 414 | 431 | 470 | 49.3
30 20.0 21.2 26.0 28.3 32.0 35.3 38.0 42.4 44.0 49.5 50.0 56.5
32 21.0 241 27.4 32.2 33.8 40.2 40.2 48.3 46.6 56.3 53.0 64.3
34 22.4 27.2 29.2 36.3 36.0 45.4 42.8 54.5 49.6 63.6 56.4 72.6
3 | 234 | 305 | 306 | 407 | 876 | 509 | 450 | 61.1 | 522 | 71.3 | 504 | 814
38 | 248 | 340 | 324 | 454 | 400 | 567 | 476 | 680 | 552 | 794 | 628 | 907
40 25.8 37.7 33.8 50.3 41.8 62.8 49.8 75.4 57.8 88.0 65.8 100.0
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PLAKLARDA 100 cm GENISLIK iCIN DONATI ALANLARI (cm?)

GUBUK @ (mm) OLARAK CUBUK CAPI (mt.de)

arahigi CUBUK

(cm) (1) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 SAYISI
7.0 4.04 718 | 11.22 | 16.16 | 21.99 | 28.73 | 36.36 | 44.87 | 54.3 | 64.63 14.3
7.5 3.77 6.70 | 10.47 | 15.08 | 2052 | 26.81 | 33.93 | 41.88 | 50.81 | 60.32 13.3
8.0 3.53 6.28 9.82 | 1414 | 19.24 | 2514 | 31.81 | 39.26 | 47.51 | 56.55 12.5
8.5 3.33 5.91 9.24 | 1331 | 1811 | 2366 | 29.94 | 36.95 | 44.72 | 53.22 11.8
9.0 3.14 5.59 8.73 | 1257 | 17.10 | 22.34 | 28.28 | 34.90 | 42.23 | 50.27 11.1
9.5 2.98 5.29 8.27 | 11.90 | 16.20 | 21.17 | 26.79 | 33.06 | 40.01 | 47.62 10.5
10.0 2.83 5.03 7.85 | 11.31 | 15.39 | 20.11 | 2545 | 31.41 | 38.01 | 45.24 10.0
10.5 2.69 4.79 7.48 | 1077 | 14.66 | 19.15 | 24.24 | 29.91 | 36.20 | 43.09 9.5
11.0 2.57 4.57 714 | 1028 | 13.99 | 18.28 | 23.14 | 28.55 | 34.55 | 41.13 9.1
11.5 2.46 4.37 6.83 9.84 | 1339 | 17.49 | 2213 | 27.31 | 33.05 | 39.34 8.7
12.0 2.36 4.19 6.54 9.42 | 1283 | 16.76 | 21.21 | 26.17 | 31.67 | 37.70 8.3
12.5 2.26 4.02 6.28 9.05 | 12.32 | 16.09 | 20.36 | 25.13 | 30.41 | 36.19 8.0
13.0 2.17 3.87 6.04 8.70 | 11.84 | 1547 | 1958 | 24.16 | 29.24 | 34.80 7.7
13.5 2.09 3.72 5.82 8.38 | 11.40 | 14.90 | 18.85 | 23.27 | 28.16 | 33.51 7.4
14.0 2.02 3.59 5.61 8.08 | 11.00 | 14.36 | 18.18 | 22.44 | 27.15 | 32.31 7.1
14.5 1.95 3.47 5.42 7.80 | 1062 | 13.87 | 17.55 | 21.66 | 26.21 | 31.20 6.9
15.0 1.89 3.35 5.24 7.54 | 1026 | 13.41 | 16.97 | 20.94 | 25.34 | 30.16 6.7
15.5 1.82 3.24 5.07 730 | 9.93 | 1297 | 16.42 | 20.27 | 2452 | 29.19 6.5
16.0 1.77 3.14 4.91 7.07 | 9.62 | 1257 | 1590 | 19.64 | 23.76 | 28.28 6.3
16.5 1.71 3.05 4.76 685 | 9.33 | 1219 | 1542 | 19.04 | 23.04 | 27.41 6.1
17.0 1.66 2.96 4.62 6.65 | 9.05 | 11.83 | 14.97 | 18.48 | 22.36 | 26.61 5.9
17.5 1.62 2.87 4.49 646 | 879 | 11.49 | 1454 | 17.95 | 21.72 | 25.85 5.7
18.0 1.57 2.79 4.36 6.28 | 855 | 11.17 | 1414 | 17.46 | 2112 | 25.13 5.6
18.5 1.53 2.72 4.25 6.11 8.32 | 10.87 | 13.76 | 16.94 | 20.55 | 24.45 5.4
19.0 1.49 2.65 4.13 595 | 810 | 1058 | 13.39 | 16.54 | 20.01 | 23.81 5.3
19.5 1.45 2.58 4.03 580 | 7.89 | 10.31 | 13.05 | 16.11 | 19.49 | 23.20 5.1
20.0 1.41 2.51 3.93 565 | 7.69 | 10.05 | 12.72 | 1572 | 19.01 | 22.62 5.0
21.0 1.34 2.40 3.74 539 | 7.33 9.58 | 1212 | 14.96 | 18.10 | 21.55 4.8
22.0 1.28 2.29 3.57 513 | 7.00 9.14 | 1157 | 1428 | 17.27 | 20.57 4.6
23.0 1.23 2.19 3.41 492 | 6.70 875 | 11.07 | 1366 | 16.52 | 19.67 4.4
24.0 1.18 2.10 3.27 4.71 6.41 8.38 | 10.61 | 13.09 | 1583 | 18.85 4.2
25.0 1.13 2.01 3.14 453 | 6.16 8.05 | 10.18 | 1257 | 1521 [ 18.10 4.0
26.0 1.09 1.94 3.02 435 | 5.92 7.74 9.79 | 12.08 | 14.62 | 17.40 3.8
27.0 1.05 1.86 2.91 419 | 570 7.45 9.43 | 11.64 | 14.08 | 16.76 3.7
28.0 1.01 1.80 2.81 404 | 5.50 7.18 9.09 | 11.22 | 1358 | 16.16 3.6
29.0 0.98 1.74 2.71 3.90 | 5.31 6.94 8.78 | 10.83 | 13.11 | 15.60 3.4
30.0 0.95 1.68 2.62 3.77 | 5.13 6.71 8.49 | 10.47 | 12.67 | 15.08 3.3

KAYMA DONATISI iCiN CiFT TESIRLI ETRIYE DEGERLERI (cm?)

cAP ETRIYE SAYISI
mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
6 056 | 113 | 1.70 | 226 | 2.83 | 3.39 | 3.96 | 452 | 5.09 | 565 | 6.22 | 6.78 | 7.35 | 7.92
8 1.00 | 2.01 | 3.02 | 402 | 503 | 6.08 | 7.04 | 8.04 | 9.05 | 10.0 | 111 121 | 13.1 | 141
10 157 | 314 | 471 | 628 | 7.85 | 942 | 11.0 | 12.6 | 141 157 | 17.3 | 18.8 | 204 | 22.0

12 226 | 452 | 6.79 | 9.05 113 | 186 | 1568 | 181 | 204 | 22.6 | 249 | 271 | 294 | 31.7
14 3.08 | 6.16 | 9.24 | 123 154 | 185 | 21.6 | 246 | 27.7 | 30.8 | 33.9 | 36.9 | 40.0 | 43.1
16 4.02 | 8.04 | 121 | 1641 201 | 241 | 281 | 322 | 36.2 | 40.2 | 442 | 482 | 523 | 56.3
18 5.09 | 102 | 153 | 204 | 254 | 305 | 356 | 40.7 | 458 | 509 | 56.0 | 61.1 | 66.2 | 71.2
20 6.28 | 12.6 | 18.8 | 25.1 314 | 37.7 | 440 | 503 | 565 | 628 | 69.1 | 754 | 81.6 | 879
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KAYMA DONATISI iCiN PILYE FS V2 X Fe DEGERLERI

cAP PILYE SAYISI (kesmeye karsi 45 Derece egik cubuk adedi)
mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
8 071 | 142 | 213 | 2.84 | 355 | 427 | 498 | 569 | 6.4 | 711 | 7.82 | 853 | 9.24 | 9.95

10 1.1 222 | 333 | 444 | 555 | 666 | 7.77 | 889 | 10.0 | 11.1 122 | 133 | 144 | 155

12 160 | 3.20 | 480 | 6.40 | 8.00 | 960 | 11.2 | 128 | 144 | 16.0 | 176 | 19.2 | 20.8 | 224

14 218 | 435 | 6.53 | 8.71 109 | 181 | 152 | 174 | 196 | 21.8 | 239 | 26.1 28.3 | 30.5

16 284 | 569 | 853 | 114 | 142 | 171 | 199 | 227 | 256 | 284 | 313 | 34.1 370 | 398

18 360 | 720 | 108 | 144 | 180 | 216 | 25.2 | 288 | 324 | 36.0 | 39.6 | 43.2 | 46.8 | 50.4

20 444 | 889 | 18383 | 178 | 222 | 26.7 | 31.1 | 355 | 40.0 | 444 | 489 | 533 | 57.8 | 622

22 538 | 108 | 161 | 215 | 269 | 322 | 37.6 | 43.0 | 484 | 53.8 | 59.1 | 645 | 69.9 | 753

24 640 | 128 | 192 | 25,6 | 320 | 384 | 448 | 512 | 576 | 640 | 704 | 76.8 | 83.2 | 89.6

26 7.51 15.0 | 225 | 30.0 | 375 | 450 | 526 | 60.1 | 676 | 75.1 | 82.6 | 90.1 | 97.6 | 105

28 8.71 174 | 261 | 348 | 435 | 522 | 61.0 | 69.7 | 784 | 87.1 | 958 | 104 113 122

30 10.0 | 20.0 | 30.0 | 40.0 | 50.0 | 60.0 | 70.0 | 80.0 | 90.0 | 100 110 120 130 140

32 114 | 227 | 341 | 455 | 56.9 | 682 | 79.6 | 91.0 | 102 | 114 125 136 148 159

34 128 | 257 | 385 | 514 | 642 | 77.0 | 89.9 | 103 116 128 141 154 167 180

36 144 | 288 | 432 | 576 | 72.0 | 86.4 | 101 115 130 144 158 173 187 201

38 16.0 | 32.1 | 48.1 | 64.1 80.2 | 96.2 | 112 128 142 160 176 192 208 224

40 17.8 | 35,5 | 53.3 | 71.1 88.9 | 107 124 142 160 178 195 213 231 249

42 196 | 39.2 | 588 | 78.4 | 98.0 | 118 137 | 157 176 | 196 215 235 255 274

44 215 | 43.0 | 645 | 86.0 | 107 129 150 | 172 193 | 215 236 258 279 301

46 235 | 47.0 | 70.5 | 94.0 | 117 141 164 | 188 211 235 258 282 305 329

48 256 | 51.2 | 76.8 | 102 128 153 179 | 204 230 | 256 281 307 333 358

50 27.8 | 55,5 | 833 | 111 139 167 194 | 222 250 | 278 305 333 361 389

Not: 60 Derece egik cubuklar icin yukaridaki miktarlar 0.966 ile carpilacaktir. (DIN 1045)

KiRISLERDE KABUL EDILEBILECEK PILYE
(EGIM-KIRIM) BOYLARI

h Derece h Derece h Derece h Derece

cm 45 60 cm 45 60 cm 45 60 cm 45 60
20 19 - 70 90 73 120 160 132 170 231 190
25 26 - 75 97 79 125 167 137 175 238 195
30 33 27 80 104 84 130 174 143 180 245 201
35 40 33 85 111 90 135 181 149 185 252 207
40 47 38 90 118 96 140 188 155 190 259 213
45 54 44 95 125 102 145 195 161 195 266 219
50 61 50 100 132 108 150 202 166 200 273 224
55 68 56 105 139 114 155 209 172

60 75 61 110 146 120 160 216 178

65 82 67 115 153 126 165 223 184
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YUVARLAK BETONARME GELIK CUBUGU
(B.A. DEMIRI)

Standart | Metretul Cubuk Cubuk Cubuk Standart
STEEL MATERIAL Caplar Agirhg Alani Hacmi Cevresi Boy
TS 708 - 1985 la G (Kg/m) F (m?) W (m?) U (cm%m) (m)
DIN 488 - 1972 Bst 22/34 GU
6 0.222 0.283 0.021 189 KANGAL
8 0.395 0.503 0.050 251 KANGAL
10 0.617 0.785 0.098 314 KANGAL
12 0.888 1.130 0.170 377 12.00 m
14 1.210 1.540 0.269 440 12.00 m
16 1.580 2.010 0.402 503 12.00 m
18 2.000 2.540 0.573 565 12.00 m
20 2.470 3.140 0.785 628 12.00 m
22 2.980 3.800 1.050 691 12.00 m
d 24 3.550 4.520 1.360 754 12.00 m
-~ 25 3.850 4.910 1.530 785 12.00 m
26 4170 5.310 1.730 817 12.00 m
PROPERTIES FOR DESIGNING 28 4.830 6.160 2.160 880 12.00 m
TS 708 - 1985 30 5.550 7.070 2.650 942 12.00 m
DIN 488 - 1972 32 6.310 8.040 3.220 1010 12.00 m

NERVURLU BETONARME CELIK CUBUKLARI

sTee warea wnan | & [ e [ w |
3 aplar (Kg/m) 2 o g
DIN 488 - 1980 Bst 47/50 RU Cap (cm?) (m®) (cm?m)
10 0.617 0.785 0.098 314
I T I T 12 0.888 1.130 0.170 377
2 2 2 2 2 o 14 1.210 1.540 0.269 440
16 1.580 2.010 0.402 503
18 2.000 2.540 0.573 565
20 2.470 3.140 0.785 628
[/7[/7 /7[ [/7[/7[/7 22 2.980 3.800 1.050 691
/Z 24 3.550 4.520 1.360 754
Cs 25 3.850 4.910 1.530 785
600 > 26 4170 5.310 1.730 817
28 4.830 6.160 2.160 880
30 5.550 7.070 2.650 942
YUVARLAK BETONARME GELIK GUBUGUNUN 32 6.310 8.040 3.220 1010
1 m (birim metre)
AGIRLIGININ PRATIK HESAPLANMASI TOR QELiKTEN DUZE - DUZDEN TOR QELiGE
sduz=0.70xstf)r sto"r=1900 136 sduz= 1400 -0.70
. . stor=1.36xsdiz sdiuz 1400 stor 1900
1 METRE INSAAT DEMIRI
AGIRLIK FORMULU : 0.00617 x d?
d = Demir gapi mm olarak Diizden Tora Tordan Diize
@12>1.13cm>>1.13x0.70=0.79>010 @ 8 >0.50 cm*>0.50x1.36=0.68 > @10
Ornek: @14 >1.54 cm®»1.54 x 0.70=1.08 >012 @10> 0.79 cm?*> 0.79x1.36=1.07>012

8 mm demir icin  0.00617 x & = 0.395 kg/m ~ ©@16>2.01cm’»>2.01x0.70=1.41>014  @12>1.13 cm*»1.13x1.36=1.54 > 014
12mm demir igin  0.00617 x 12° = 0.888 kg/m  @18>2.54 cm*>2.54x0.70=1.78>016  @14>1.54 cm* >1.54x1.36=2.09 >016
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STANDART CELIK HASIRLARI (TS 4559)

TANIMI : Celik Hasir, déseme, perde, istinat duvari, temeller, saha betonlari, tiinel ve galeriler, kanal ve
kanaletlerin donati malzemesidir.

IMALAT : Celik Hasir, soguk cekilerek mukavemeti arttirilmis ve nervirlendirilmis St IVb gubuklannin
birbirlerine elektrik nokta kaynag ile birlestiriimesi suretiyle imal edilir.

STANDART : ilgili standartlar TS4559, TS 500
Bayindirlik Rayici 04.305/1, 04.305/2
Birim Fiyat No: 23.010 - 23.011
EMNIYET GERILMESi : 2400 Kg / cm? Akma siniri 5 000 kg/cm? Min kopma uzama orani: %5 - 8

STANDART CELIK HASIR EBADI : 5.00 x 2.15 m. ebadindadir.

HASIR GELIK TiPLERI : (R) Tipleri 15 Adet boy, 20 Adet en gubuklu
(Q) Tipleri 15 Adet boy, 33 Adet en gubuklu'dur.

* Celik Hasirlarin bindirme boyu calisan yénde en az 3 goz, tevzi yoninde en az 1 gozludur.
* Boy gubuklarin yanindaki "d" harfi gubuklarinin gift oldugunu gosterir.

CELIK HASIR KESIT TABLOSU

g | cunu | Takcutu Do X s e
Capi Agirhgi Kesit Alani Cubuk Araliklari (mm)
) 50 75
mm kg/m cm 100d 150d 100 150 200 250 300
4.0 0.099 0.126 2.52 1.68 1.26 0.84 0.63 0.50 0.42
4.5 0.125 0.159 3.19 212 1.59 1.06 0.80 0.64 0.53
5.0 0.154 0.196 3.93 2.62 1.96 1.31 0.98 0.78 0.65
5.5 0.187 0.238 4.75 3.17 2.38 1.58 1.19 0.95 0.79
6.0 0.222 0.283 5.65 3.77 2.82 1.88 1.41 1.13 0.94
6.5 0.260 0.332 6.64 4.43 3.31 2.21 1.65 1.33 1.10
7.0 0.302 0.385 7.70 5.13 3.85 257 1.92 1.54 1.28
7.5 0.347 0.442 8.84 5.89 4.42 2.95 2.20 1.77 1.47
8.0 0.395 0.503 10.05 6.70 5.03 3.35 2.51 2.01 1.67
8.5 0.445 0.567 11.35 7.57 5.67 3.78 2.84 2.27 1.89
9.0 0.499 0.636 12.72 8.48 6.36 4.24 3.18 2.54 2.12
9.5 0.556 0.709 14.18 9.45 7.09 4.73 3.54 2.83 2.36
10.0 0.617 0.785 15.71 10.47 7.85 5.24 3.92 3.14 2.61
10.5 0.680 0.866 17.32 11.55 8.66 5.77 4.33 3.46 2.89
11.0 0.746 0.950 19.01 12.67 9.50 6.34 4.74 3.80 3.16
115 0.815 1.039 20.77 13.85 10.39 6.92 5.19 415 3.45
12.0 0.888 1.131 22.62 15.08 11.31 7.54 5.66 4.52 3.76
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CELIK HASIR BiRiM AGIRLIGINI (kg/m2)

Hasir tipi okunur. (R) veya (Q) segilen hasir tipi Q221 /188150. 150.6.5.6.0

BURADA: 221......ccocciiinee Boy gubuklarin metretuldeki toplam kesit alani (cm°m)
188 En Gubuklarin metretuldeki toplam kesit alani (cm°m)
150 e Boy Cubuklarin araligi (mm)
150.... En Cubuklarinin araligi (mm)
6.5 e Boy Gubuklarin Capi (mm)
6.0 e En Gubuk ¢api (mm)

Standart Celik Hasir Ebadi : 5.00 (a) x 2.15 (b) Q tipi boy / en 15 /33 adet ¢ubukludur.
5.00 x 15 x 0.260 = 19.50 Kg
2.15x33x0.222 =15.75 Kg

W= 35.25 Kg

Buna gore:

Gelik Hasir Birim Agirhgi = W / axb = 35.25 / 5.00 x2.15 = 3.28 kg/m? bulunur.

(Uygulanacak poz. 23.11)

STANDART CELIK HASIR KESIT TABLOSU: (R) TiPi

Hasir Tipi CGubuk Aralig Cubuk Capi Hasir Kesit Alani Hasir Birim Agirhig
(mm) (mm) (cm?/m)

R BOY/EN BOY/EN BOY/EN kg/m*
R 106 150/250 45/45 1.06/0.64 1.33
R 131 150/250 5.0/5.0. 1.31/0.78 1.65
R 158 150/250 55/5.0 1.58/0.78 1.86
R 188 150/250 6.0/5.0 1.88/0.78 2.10
R 221 150/250 6.5/5.0 2.21/0.78 2.36
R 257 150/250 7.0/5.0 2.57/0.78 2.63
R 295 150/250 7.5/5.0 2.95/0.78 2.93
R 317 150/250 55d/5.0 3.17/0.78 3.11
R 335 150/250 8.0/5.0 3.35/0.78 3.25
R 377 150/250 6.0d /5.0 3.77/0.78 3.58
R 443 150/250 6.5d /5.5 4.43/0.95 4.22
R513 150/250 7.0d/6.0 5.13/1.13 4.92
R 589 150/250 7.5d/6.5 5.89/1.33 5.66
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STANDART CELIK HASIR KESIT TABLOSU: (Q) TiPi

HASIR Hasir Gubuklarinin Hasir Kesit Alani Hasir Birim
TIPi ARALIK (mm) CAP (mm) (cm?¥m) AGirhgr
a BOY EN BOY EN BOY EN kg/m®
Q 106/106 150 150 4.5 4.5 1.06 1.06 1.70
Q131/131 150 150 5 5 1.31 1.31 2.09
Q 158/131 150 150 5.5 5 1.58 1.31 2.32
Q 158/158 150 150 5.5 5.5 1.58 1.58 2.54
Q 188/131 150 150 6.0 5.5 1.88 1.31 2.57
Q 188/158 150 150 6.0 55 1.88 1.58 2.78
Q 188/188 150 150 6.0 6.0 1.88 1.88 3.01
Q221131 150 150 6.5 5.0 2.21 1.31 2.83
Q 221/158 150 150 6.5 5.5 2.21 1.58 3.05
Q 221/188 150 150 6.5 6.0 2.21 1.88 3.28
Q 221/221 150 150 6.5 6.5 2.21 3.53
Q 257/131 150 150 7.0 5.0 2.57 1.31 3.12
Q 257/158 150 150 7.0 5.5 2.57 1.58 3.34
Q 257/188 150 150 7.0 6.0 2.57 1.88 3.57
Q 257/221 150 150 7.0 6.5 2.57 2.21 3.82
Q 257/257 150 150 7.0 7.0 2.57 2.57 4.10
Q 295/131 150 150 7.5 5.0 2.95 1.31 3.44
Q 295/158 150 150 7.5 55 2.95 1.58 3.66
Q 295/188 150 150 7.5 6.0 2.95 1.88 3.89
Q 295/221 150 150 7.5 6.5 2.95 2.21 4.14
Q 295/257 150 150 7.5 7.0 2.95 2.57 4.41
Q 295/295 150 150 7.5 7.5 2.95 2.95 4.71
Q317/131 150 150 5.5d 5.0 3.17 1.31 2.93
Q 317/158 150 150 5.5d 55 3.17 1.58 3.15
Q317/188 150 150 5.5d 6.0 3.17 1.88 3.38
Q 317/221 150 150 5.5d 6.5 3.17 2.21 3.63
Q 317/257 150 150 5.5d 7.0 3.17 2.57 3.91
Q 317/295 150 150 5.5d 7.5 3.17 2.95 4.20
Q 317/131 150 150 5.5d 5.0 3.17 1.31 3.29
Q 377/158 150 150 6.0d 55 3.77 1.58 3.51
Q 377/188 150 150 6.0d 6.0 3.77 1.88 3.74
Q 377/221 150 150 6.0d 6.5 3.77 2.21 3.99
Q 377/257 150 150 6.0d 7.0 3.77 2.57 4.26
Q 377/295 150 150 6.0d 7.5 3.77 2.95 4.56
Q 443/158 150 150 6.5d 5.5 4.43 1.58 3.89
Q 443/188 150 150 6.5d 6.0 4.43 1.88 4.13
Q 443/221 150 150 6.5d 6.5 4.43 2.21 4.38
Q 443/257 150 150 6.5d 7.0 4.43 2.57 4.65
Q 443/295 150 150 6.5d 7.5 4.43 2.95 4.95
Q 513/188 150 150 7.0d 6.0 5.13 1.88 4.56
Q 513/221 150 150 7.0d 6.5 513 2.21 4.81
Q 513/257 150 150 7.0d 7.0 5.13 2.57 5.08
Q 513/295 150 150 7.0d 7.5 5.13 2.95 5.38
Q 513/221 150 150 7.0d 6.5 5.89 2.21 5.27
Q 513/257 150 150 7.0d 7.0 5.89 2.57 5.54
Q 513/295 150 150 7.0d 7.5 5.89 2.95 5.84
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YAPI CELIKLERI iCiN EMNIYET GERILMELERI
(CEKME VE KAYMA EMNIYET GERILMELERI)

Akma Siniri Cekme Emniyet Gerilmesi Kayma Emniyet Gerilmesi

Yapi Ca Ja Zem

Celigi

Kgf/cm? N/mm Kgf/em* N/mm? Kgf/em* N/mm?

Fe 33 1900 186 1140 112 658 65
Fe 34 2100 206 1360 124 728 71

Fe 37 2400 235 1440 141 831 82
Fe 42 2600 255 1560 153 900 88
Fe 46 2900 284 1740 171 1005 99
Fe 50 3000 294 1800 177 1039 102
Fe 52 3600 353 2160 212 1247 122

NORMAL YAPI CELIGi ILE YAPILAN YAPILARDA BIiRLESIM
ARACLARININ EMNIYET GERILMELERI

Percinler |:lygun _Kaba I_-\n kraj
Civatalar Civatalar Civatalar

Yiikleme Hali EY ElIY EY ElIY EY ElIY EY ElIY
Kayma Tem | kgf/cm? 1400 1600 1400 1600 1120 1260 -
N/mm? 137 157 137 157 110 124 -
Ezilme Oez kgflcm? 2800 3200 2800 3200 2400 2700 -
N/mm? 275 314 275 314 235 265 -

Cekme Oem | kgflcm? 400 540 1120 1120 1120 1120 1120 1120

N/mm? 47 53 110 110 110 110 110 110

KAYNAKLAR

(1) TS 498, “Yapi Elemanlarinin Boyutlandiriimasinda Alinacak Yiklerin Hesap Degerleri”, Kasim 1997
(2) TS 500, “Betonarme Yapilarin Hesap ve Yapim Kurallari”, Subat 2000

(3) “Afet Bélgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik”, Eylul 1997

(4) Ersoy, U., “Betonarme”, Cilt |, Istanbul 1987.
(5) Ozden, K. Altan, M., Aydogan, M., “Betonarme Kesitlerin Boyutlandiriimas”, istanbul 1987.
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KAYNAK DIiKiSLERI iCIN EMNIYET GERILMELERI (kgf/cm?)

2 3 4
Celik Cinsi
2 Dikis Cesiti Dikis Niteligi Gerilme Fe 37 Fec &2
EY | EIY | EY | EIY
3 Kt Kaynak Muayene edilmis veya Basing ve egilme basinci |1400|1600 [2400 (2700
edilmemis
4 Cift tarafli yarim Y tipi Catlak, baglanti ve kok hatasi Cekme ve kaynak 14001600 {2400 (2700
kose kaynagi olmadigi muayene ile saptanmis yonine dik
egilme cekmesi
5 | Kok kaynatiimis yarim Y tipi Muayene edilmemis
kose kaynagi 1100{1250(1700| 1900
Kdse kaynagi Muayene edilmis Basing ve egilme basinci, |1100|1250 (1700|1900
6 Yarim Y tipi kdse kaynagi veya ediimemis cekme ve egilme cekmesi,
Cukur ve yarik kaynagi kiyaslama degeri
7 Butin dikis cesitleri Kayma 1100|1250 (1700|1900
EY Yuklemesi: esas ytklerin toplami (TS 648)
EIY Ylklemesi: esas ve ilave yuklerin toplami (TS 648) (bu standardin kapsami icinde deprem de bir “ilave yuk"tur.)
MESNET ve MAFSALLARDA EMNIYET GERILMELERI
Malzeme Normal Yapi Celigi (C 37)
EY ElY
Yiikleme Hali
kgf/mm? N/mm? kgf/mm? N/mm?
Basinc
Egilmede cekme 1600 157 1800 177
Egilmede basing
Hertz’e gére degme basinci 6500 637 1800 785

ikiden fazla rulolu

mesnetlerde bu degerler

1000 kgf/cm?2 (98 N/mm2) azaltilir.

Mafsal civatalarinda delik
kenarinda ezilme

2100

206 2400

235
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CATI ORTULERI

- Cati Ortiilerine Alinacak Yiiklerin Hesap Degerleri

1.7.1- Plak Birim Hesap degeri Hafif Beton (Techizatl)
Metal Olmayan Hacim Agirigi | (1cm kalinlik igin) Birim Hacim Agirhgi Hesap degeri
Cati Ortiileri kg/dm? t/m?2 (kN/m?) g/dm? ¥m?® (kN/m?)
-Asbest-Cimento 1.0 1.150 (11.5)
Diz Levhalar: 1.2 1.350 (13.5)
Sikistinmis 1.80 0.0190 (0.19) 1.4 1.550 (15.5)
Sikistiriimamig 1.50 0.0160 (0.16) 1.6 1.750 (17.5)
Asbest-Giment 1.8 1.950 (19.5)
-Asbest-Cimento
2.0 2.150 (21.5
Dalgali Levhalar: ( )
(Bindirme pay! ile beraber)
Sikistiriimig 1.80 0.0200 (0.20) Normal beton (Sikistirimis)
Stkigtinimamig 1.50 0.0170(0.17) (2.7 kg/dm¥e kadar birim hacim agirhginda
agrega kullanilan)
-Asbest-Cimento —
Dalgali Levhalar: Beton Sinifi "t'/esg’pk‘:l‘;gesr'
(Latalar ile beraber) m” (kN/m’)
Sikistiriimig 1.80 0.0250 (0.25) C 14’den asagi 2.300 (23)
Sikigtiriimamig 1.50 0.0220 (0.22) C 14 ve yukarisi 2.400 (24)
- Bitimli Karton
(Yapistirma malzemesi dahil) - 0.0150 (0.15) Techizath Normal Beton
(Sikistiriimisg)
- Isi izolasyon -
(Yapistirma malzemesi dahil) - 0.00150 (0.015) Beton Sinifi Tjﬂa?k?i%?;l
- Oluklu Kiremit - 0.0500 (0.500)
(Latalar ile beraber) C 14 ve yukarisi 2.500 (25)

Altiminyum Ortii
(0.7 mm kalinlik ve 22 mm
kaplama tahtasi ile beraber)

- Ginko Orti
(0.63 mm kalinlk ve 22 mm
kaplama tahtasi ile beraber)

- Oluklu sa¢ (0.6 mm kalinlik
ve sabitleme malzemesi ile
beraber)

- Kurgun Orti
(1 mm kalinlik icin)

- Bakir Ortii
(1 mm kalinlik igin)

1.7.2- Hesap degeri
Metal t/m? (kN/m?)
Cati Ortiileri
-Metal Ortiller:

0.0250 (0.25)

0.0300 (0.30)

0.0250 (0.25)

0.0120 (0.12)

0.0090 (0.09)

Duvar ve Siva Harglan Hesap degeri
Cinsi t/m? (kN/m°)
- Algl Harci (Kumsuz) 1.200 (12)
- Kireg harci 1.800 (18)
- Kire¢ + Algi Harci 1.800 (18)
- Algl + Kum Harci (siva igin) 1.800 (18)
- Anhidrit Harci 1.800 (18)
- Kire¢ + Cimento Harci 2.000 (20)
- Kire¢ + Tras Harci (Kerpic) 2.000 (20)
- Balgik Harci 2.000 (20)

- Cimento Harci ve

Cimento + Tras Harci 2.100 (21)
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CATIYI OLUSTURAN ELEMAN BOYUTLARI

iki Eleman Kesit Boyutu Catida asik

Eleman Adi Arasi cm cm aralar m
Mertekler 40-50 5x10 20-25
Mertekler 50-60 8x10 25-35
Mertekler 60-75 10x12 35-45
Mertekler 75-90 10x 16 5.0
Mertekler 2.0-25m 10x 16 -
Mertekler 2.5-40m 14x18 -
Mertekler Kiguk catilarda 5x10 -
Asiklar Buyik catilarda 10x 16 -
Tabanlar Kiigilk catilarda (5x10)? -
Kusaklar BuyUk catilarda (8x16)2 -
Dikmeler Umumiyetle 10x10 -

CESITLI ORTU MALZEMESINE GORE CATI EGIMLERI

. Yiikseklik Egim
Cati Ortiisii Cinsi Yari Aciklik (derece olarak)
=tga a=
Alman arduvaz cati 1:2ila 1:1 26 % ila 45° ve daha ¢ok
ingiliz arduvaz cati 1:25 21 % ve daha gok
Makina kiremidi ¢ati 1:2ila 1.75:1 24° ile 60°
Oyuk (alaturka) cati 1:3-1:1.5 18 1. 33- 2
2 3
Basit karton ¢ati 16-15 o b 111
2 4
Cift karton cati 1.15-15 4-11 l—
Tahta orttli cati 11 45° ve daha gok
Kamis ve saman cati 1:1ila 1.75:1 45° - 60° ve daha cok
Cinko catl 1:75-15 71—-11-1—
2 4
Diiz sag cati 13-15 11148 1L
4 2
Dalgali sac cati 111.5-1:1.25 332 .33-2
Kursun cati 1:1.75 29 3 . vedahaaz
4
B, . . 1 2
akir cati 1:125-1:10 4 —-5 —
2 3
Cam cati 1:85-1:1 16 - 45 ve daha ¢ok
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YARDIMCI TABLOLAR

KURSUN
LEVHALARIN CINKO LEVHALARIN BAKIR LEVHALARIN
BIRIM AGIRLIKLARI BIRIM AGIRLIKLARI BIRIM AGIRLIKLARI
Kalinlk Agirlik Kalinlik Agirhik Kalinlik Agirhik
2 No 2 Kg/mz)
(mm) (Kg/m®) (mm) (Kg/m?) (mm) (
1.50 17.10 10 0.50 3.50 0.50 4.50
1.75 20.00 11 0.58 4.06 0.56 5.00
2.00 22.80 12 0.66 4.62 0.61 5.50
2.25 25.60 13 0.74 5.48 0.66 6.00
2.50 28.50 14 0.82 5.74 0.72 6.50
2.75 31.13 15 0.95 6.65 0.78 7.00
3.00 34.20 16 1.08 7.56 0.83 7.50
17 1.21 8.47 0.94 8.00
18 1.34 9.38 0.98 8.50
19 1.47 10.29 1.00 9.00
20 1.60 11.20 Not: idarenin yazili misadesi ile
Kg/n? agirliklar %1 eksik olabilir.

Not: %0.5 eksik ve tazla olabilir.

GALVANIZLi (D.K.P.) SACLARIN
BiRiM AGIRLIKLARI

Kalinlik Agirhk Kalinlik Agirhk
(mm) (Kg/m?) (mm) (Kg/m?)
0.50 3.93 3.50 27.48
0.60 4.71 4.00 31.40
0.70 5.50 5.00 39.25
0.75 5.89 6.00 47.10
0.90 7.07 7.00 55.00
1.00 7.85 8.00 62.80
1.20 9.42 9.00 70.65
1.50 11.78 10.00 78.50
2.00 15.70 12.00 94.20
2.50 19.63 15.00 117.75
3.00 23.55

Not: idarenin misadesi ile bilumum sac levhalarda Kg/m? agirliklar %5.0 eksik - fazla olabilir.
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POLIURETAN DOLGULU
TRAPEZODIAL KESITLI
ALUMINYUM LEVHALARIN

(m?) AGIRLIKLARI
Kalinhk Agirhk
(mm) (Kg/m?)
0.50 1.76
0.60 211
0.70 2.46
0.90 3.16
1.00 3.51
1.20 4.22
TRAPEZODIAL KESITLI

ALUMINYUM LEVHALARIN

YARDIMCI TABLOLAR

DUZ ALUMINYUM
LEVHALARIN

POLIURETAN DOLGULU
DUZ ALUMINYUM

(m? AGIRLIKLARI (mlg)EXg:all-_?lexm
Kalinhk Agirlik Kalinhk Agirhk
(mm) (Kg/m?®) (mm) (Kg/m?)
0.50 1.36 0.50 1.47
0.56 1.51 0.60 1.76
0.60 1.62 0.70 2.06
0.70 1.89 0.90 2.65
0.90 2.43 1.00 2.95
1.00 2.70
1.20 3.24

YAGMUR BORULARI iCiN CINKO PARCA

(m? AGIRLIKLARI KESME TABLOSU
Kalinlik Agirik Boruya isabet eden Boru kesiti Standart 6l¢iideki Kullanilacak
(mm) (Kg/m?) cati sahasi yatazly izdlisimde| capi (mm) | levhadan kesilecek ¢inko Cinko
(m?) pargasi (mm) No
0.50 1.638 200 - 300 150 250 12
0.60 1.965 150 - 200 125 500 10-10
0.70 2.293 100 - 150 100 400 10-12
0.90 2.948 75-100 80 333 10
1.00 3.276 50-75 75 285 10
1.20 3.931 25-50 70 200
YAGMUR BORULARI iCiN CINKO PARCA
KESME TABLOSU
Oluga isabet eden cati sahasi Standart dlciideki Oluk kesiti Oluk Cinko
yatay izdiisimde levhadan kesilecek ¢inko alani capi Parca adedi Levha
? parcasi (mm) (cm?) (mm) No
200 - 300 500 250 240 4 14
150 - 200 400 150 185 5 12
100 - 150 333 120 155 6 12
75-100 285 80 130 7 12
50-75 250 60 110 8 12
25-50 200 45 90 10 12
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GALVANIZLi SACLAR STANDART URETIM OLCULERI

875 (oluklanmadan énceki alinan genislik 1000°di) Diiz Oluklu | Trapez Stor
Kalinlik |Agirhk |Galvanizli | Galvanizli| Galvanizli| Galvanizli
mm kg/m? Sac Sac Sac Sac
mm mm mm mm
0.30 25
0.35 2.75
- 0.40 3.1
OLUKLU GALVANIZLi SACLAR 0.45 34 g 8 g
050 | 38 8 3 =] 3
, 0.55 4.25 & o =) o
. 870 o 060 | 46 3 g g 3
< >'e >'< >'< o 833 ggg & 8 =1 =1
54, 204 . 204 . 204 . 204 ! : : X < < <
! : : : ' 0.75 5.7 S N N 5
' 1 1 102 1102 102 ! 0.80 6.1 e 0 IS )
l ' ' ' ' ' e 1.00 7.5 5 B %
' ' ' ' i 1.25 8.75
s /NN S S T s | 110
T h I h I h I h w5 ) 20 145

TRAPEZ GALVANIZLi SACLAR

TRAPEZ GALVANIZLi SACLAR

Asik ET KALINLIGINA GORE TASIYABILECEGi YAYLI YUK (Kg/m?)

Araligi [ 030 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 085 090 1.00
(m) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

1.00 296 352 400 440 480 530 584 630 680 724 768 816 864 940
1.10 245 290 330 365 400 440 480 520 560 595 630 670 710 775
1.20 206 243 276 305 334 370 405 437 470 500 530 565 600 650
1.40 152 180 204 225 245 273 300 322 345 366 388 415 443 480
1.50 132 155 178 196 213 236 260 280 300 320 340 361 383 419
1.80 92 108 124 136 148 164 180 195 210 223 236 252 268 290
2.00 74 87 100 110 120 133 146 158 170 181 192 204 216 230
2.20 60 71 83 91 100 110 120 130 140 149 158 168 178 192
2.40 51 60 69 76 83 91 100 109 118 124 130 140 150 164
2.50 47 55 64 70 77 86 94 101 108 116 123 130 138 150
2.80 38 45 52 56 61 68 75 80 86 92 98 104 110 120
3.00 33 38 44 48 53 59 65 70 75 80 85 90 96 104

Emniyet gerilmesi 1200 kg/cm?, Hesaplar tek agiklikli basit kirise gére yapilmistir.

OLUKLU GALVANIZLi SACLAR

Asik ET KALINLIGINA GORE TASIYABILECEGi YAYLI YUK (Kg/m?)

Araligi [ 035 040 045 050 055 060 065 070 075 080 100 120 150
(m) mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm

1.00 165 188 211 231 254 275 296 318 343 361 452 535 665
1.10 136 155 174 191 210 227 245 263 283 298 374 442 550
1.20 116 131 146 160 176 191 205 221 238 251 314 371 462
1.40 85 96 108 118 130 140 151 162 175 184 230 273 339
1.50 74 84 94 103 113 122 132 141 152 160 201 238 296

1.80 51 58 65 71 78 85 91 98 106 111 140 165 205
2.00 47 53 58 63 69 74 79 86 90 113 134 166
2.20 48 52 57 61 66 71 75 93 110 137
2.40 48 51 55 60 63 78 93 115
2.50 51 55 58 72 86 106
2.80 44 46 58 68 85

3.00 50 59 74

Emniyet gerilmesi 1200 kg/cm?, Hesaplar tek aciklikli basit kirige gore yapilmistir.
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ALUMINYUM LEVHALAR

TRAPEZ ALUMINYUM LEVHALARIN TEKNiK OZELLIKLERI
Uzunluk: Min. 1.7 m. - Max: 12.0 m
Levha Genisligi: 932 mm
Faydali Genislik: 888 mm

Levha Kalinligr (mm) 1.20 1.00 0.90 0.70 0.60 0.56 0.50
Boy Agirligr (kg/m) 3.89 3.24 2.92 2.27 1.95 1.81 1.62
Hesap Agirhigi (kg/m?) 4.38 3.65 3.29 2.56 2.20 2.04 1.82
Atalet Momenti (cm*/m) 42.0 33.5 29.3 20.8 16.6 14.9 124

ARASINDA CAM YUNU iZOLASYON MALZEMESi BULUNAN
iKi KAT ALUMINYUM CATI GRTUSUNUN ISI ILETiIM KATSAYILARI

izolasyon cm 0 2 25 3 4 5 6 7 8 9 10 12 |125| 15 20 25
Kalinhgr | keal

Istiletim | m-C-h 5.2 |{1.31 [1.10 |0.95 [0.75 |0.62 | 0.52 | 0.46 | 0.40 [0.36 |0.33 | 0.28 | 0.27 | 0.22| 0.17 | 0.14
Katsayisi

Hesap formuli 1/k=0 193 + 0.28571 e

OLUKLU LEVHALAR

OLUKLU LEVHALARIN CESITLi EGIMLERDEKI YUOZEYLERDE
BINDIRME PAYLARI VE YARARLI ALANLARI

g Standart Boy Standart Boy Standart Boy Standart Boy
% 2500 mm 2000 mm 1600 mm 1250 mm
. . = E
Profil6 | Egim S E | Ask | Yararh | Askk | Yararh | Asik | Yararh | Asik | Yararh
? 3 | Arasi Alan Arasi Alan Arasi Alan Arasi Alan
ﬁ g m m2 m m2 m m2 m m2
8.5%den kiigik 250 | 1.125 2.36 0.875 1.84 1.35 1.42 1.00 1.05
(15%’den kuguk)
8.5°-15° 200 | 1.15 2.42 0.90 1.89 1.40 1.47 1.05 1.10
Cat (15% - 27%)
15%den buyik 150 | 1.175 2.47 0.925 1.94 1.45 1.52 1.10 1.16
(27%’den buyiik)
Cephe 75° - 90° 100 | 1.20 2.52 0.95 2.00 1.50 1.58 1.15 1.21
ELYAFLI QiMENTODAN OLUKLU LEVHALAR
Standart Standart Bir Levha Yararh Bir Levha Standart Agirhik
Boy Genislik Alani Genislik Alani Kalinhk (Yaklasik)
mm mm m2 mm m2 mm kg Levha
2500 + 12 1097 +6 2.74 1050 242 6+0.4 56.0
2000 + 10 1097 + 6 2.19 1050 1.89 6+0.4 29.0
1600 +8 1097 +6 1.76 1050 1.47 6+0.4 23.0
1250 + 6 1097 +6 1.37 1050 1.10 6+04 18.0
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PROPERTIES FOR DESIGNING
DIN 21541 -1974

A

PLATINA (GI)
Kesit | Agirlik
Anma| h b s t ri r2 alam G
adi | mm | mm | mm | mm| mm | mm F | (Kg/m)
Gl (cm?)
110 | 110 84 10 14 14 5 311 24.5
140 | 140 | 110 12 19 17 8 53.0 41.6
STEEL MATERIAL
TS 2162-1986 SFe 37.2 and SFe 44.2
DIN 17100-1980 RSt 37.2 and RSt 44.2
PROPERTIES FOR DESIGNING
DG 9012
STEEL MATERIAL
TS 2162 (1986) SFe 37.2 and SFe 44.2
DIN 17100 - (1980) RSt 37.2 and RSt 44.2
OMEGA PROFILLERI
Agirik | Kesit
h b b1 s Ko/m (acllf:;;
46 x 83 46 83 35 5 5.85 7.5
STEEL MATERIAL
TS 2162-1986 SFe 37.2 and SFe 44.2
DIN17100-1980 RSt 37.2 and RSt 44.2
STEEL MATERIAL
TS 2162-1986 SFe 37.2 and SFe 44.2
DIN 17100-1980 RSt 37.2 and RSt 44.2
(T) PROFILLERI
T h b s F G U
mm mm mm cm’ Kg/m m*/m
30 30 4 2.26 1.77 0.114
35 35 4.5 2.97 2.33 0.133
40 40 5 3.77 2.96 0.153
50 50 6 5.66 4.44 0.191
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SICAK HADDELENMIS CELiK LAMALAR

(TS 3024)

4
v
| b |

Kg/mt Kalinlik (s) mm
x
?g 5 6 65| 7 8 9 10 1 12 | 13 14 |15 |16 | 17 | 20 | 22 |24 | 27 30 | 32 | 34 (43 | 48 | 53
e
215 - - - 1135 - | 169 (186|203 [219| 236 | - - - - - - - - - - - -
235 | - - - B - - | 1.84 - | 221 [240| - (277| - - - - - - . - - B -
265 | - [ - | - | -| - [187] - |229] - - |29t | - (333 - | - f4s8| -| - | - | -|-|-]|-
315 (124 [148| - [1.73] - [223] - [272| - R I T R ') IO R B I S I R A
85| - (- | - | -| - -|263| - |316| - | - |-|-|4aa7|528[579| -| - | - | -|-|-]|-
365 | - [172| - [201]| - |258 - |[315] - - |40t | - | - 487 - [630| - |77A| - | - | - |- | -
415 | - [195| - [228| - [293 - |358| - - | 456 | - | - |554| - [717|782| 880 | - |104[114| - | -
LT I (N R T T R I FEN I T I R B S B 170 I e
465 | - [219| - |256| - [379| - |[402] - - || - | - |62t - [803| - |985| - | - [124] - | -
P I A A e R I I I R 771 B N R N R
50 | - |- - -1-1-]-1-1- R I T R R I B T I e R Y S I
515 | - |243| - |[283| - |[3.64| - |[445 - - | 566 | - - |687| - | 889 - [ 10.8 [(12.1)| 129 ((13.7)[ - -
I I I I N O N A R IR N R IR IR AR R RS N RS NN RS I V'S 4 B I
565 | - | - | - [310| - [399| - |488| - - |e2t | - | - |7s4| - feme| - | - | - | - | -|-]| -
57 | - |- --1-1-1-1-1- E I AT I I ISR R I R B B RV I
615 | - [290| - [338| - |434| - | - |579| - |676 | - | - [821| - [106] - |130| - |154| - [200] -
65 | - | - - - - - - - - - - - -] - - -] - - - - |(17.3) - -
o | -|-1-1-1-1-1-1-1- N I I ) B T I S N RN
72 - - - - |452| - | 565 - | 678 - | 791 - - |961| - | 124 - [ 163 | - [181] - - [(24.3)
B - - - - - - - - - - - - - - - - - |59 - - |(20.0) - -
o | - |- --1-1-1- . - O T I (i B O R V)Y A N (31 R
82 - - - |451|515 | - | 6.44 - | 772 - | 9.01 - - 1109 - | 142 - [174| - [206] - - | 27.7 | 3441
8 | - | - [(434) - - - - - - - - - - - - - - |80 - - |@27) - -
2 | - |- - -5 -|722| - [867| - |101| - | -|123] - |1589| -|195| - | - | - |- | -
102 [ - | - - - - - - - (96t | - [ 112 - | - |136] - [176] - |21.6| - [256] - | - [(34.4)[(424)
12 - | - - - |(7.66) - |(9.58) - [(11.8)| - [(134)[ - | - |(163)[ - |(21.1)] - [(26.9)| - |B0.6) - | - -

* Parantez icindeki lguler zorunluk olmadikg¢a kullaniimamalidir.
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Agirlik 7.85 daN/dm®

YUVARLAK VE DORT KOSELI CELiK AGIRLIKLARI

Yogunluk 7.85 kg/dm®

Kalinhik Agdirhik Kalinhk Agirhk Kalinhk Agdirhik
d kg/m d kg/m d kg/m
mm mm mm
*' [«d> *' [«d> *' [«d>
7 2 2

5 0.196 0.154 50 19.625 15.414 180 254.340 199.759
6 0.283 0.222 52 21.226 16.671 185 268.666 211.011
7 0.385 0.302 54 22.891 17.978 190 283.385 222 571
8 0.502 0.395 56 24.618 19.335 195 298.496 234.439
9 0.636 0.499 58 26.407 20.740 200 314.000 246.616
10 0.785 0.617 60 28.260 22195 205 329.896 259.101
11 0.950 0.746 62 30.175 23.700 210 346.185 271.984
12 1.130 0.888 64 32.154 25.253 215 361.866 284.996
13 1.327 1.042 66 34.195 26.856 220 379.940 298.405
14 1.539 1.208 68 36.298 28.509 225 397.406 312,125
15 1.766 1.387 70 38.465 30.210 230 415.265 326.150
16 2,010 1.578 72 40.465 31.961 235 433.516 340.484
17 2.269 1.782 74 42.987 33.762 240 452.160 355.127
18 2.543 1.988 76 45.342 35.611 245 471.196 370.078
19 2.834 2.226 78 47.759 37.510 250 490.625 385.338
20 3.140 2.719 80 50.240 39.459 255 510.446 400.905
21 3.462 2.984 85 56.716 44.545 260 530.666 416.781
22 3.799 3.261 90 63.585 49.940 265 551.266 432.965
23 4.153 3.551 95 70.846 55.643 270 572.265 449.448
24 4.522 3.853 100 78.500 61.654 275 593.656 466.258
25 4.906 3.853 105 84.546 67.974 280 615.440 483.367
26 5.307 4.168 110 94.985 74.601 285 637.616 500.785
27 5.723 4.495 115 103.816 81.537 290 660.185 518.510
28 6.154 4.834 120 113.040 88.782 295 683.146 536.544
29 6.601 5.185 125 122,656 96.334 300 706.500 554.886
30 7.065 5.549 130 132.665 104.195 305 730.246 573.536
31 8.038 6.313 135 143.066 112.364 310 754.385 592.495
34 9.075 7.127 140 153.860 120.842 315 778.916 611.762
36 10174 7.990 145 165.045 129.628 320 803.840 631.337
38 11335 8.903 150 176.625 138.722 325 829.156 351.220
40 12560 9.865 155 188.596 148.12 330 854.865 671.412
42 13847 10876 160 200.960 157.834 335 880.966 691.912
44 15198 11936 165 213.716 168.853 340 907.460 712.720
46 16611 13046 170 226.865 178.180 345 934.346 733.837
48 18086 14205 175 240.406 188.815 350 061.625 755.262
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iINCE ETLI KARE VE

DIKDORTGEN PROFILLERI

(TS 6475)

KENAR UZUNLUGU

Birim Agirliklari (kg/m)

h b hveb
Anma Anma icin
Boyutu Boyutu | toleranslar 1 1.25 15 2 2.5 3 4

15 15 +0.20 0.438 0.537 0.632 0.810

18 18 +0.20 0.532 0.655 0.773 0.998
10 0.438 0.5687 0.632 0.810

20 15 +0.20 0.516 0.635 0.750 0.967
20 0.595 0.733 0.868 1.12 -

25 15 +0.25 0.595 0.733 0.868 1.12 - -
25 0.752 0.930 1.10 1.44 - -
10 0.595 0.733 0.868 1.12 - -

30 15 +0.25 0.673 0.831 0.985 1.28 - -
20 0.752 0.930 1.10 1.44 - -
30 0.909 1.13 1.34 1.75 2.15 2.39 -

34 20 +0.25 0.815 1.01 1.20 1.56 - - - -
34 1.03 1.28 1.53 2.00 2.46 2.77 - -
20 0.830 1.03 1.22 1.59 1.95 - -

35 25 +0.25 0.909 1.13 1.34 1.75 2.15 2.39 -
35 1.07 1.32 1.57 2.07 2.54 2.86 -

36 11 +0.25 0.705 0.871 1.03 1.34 - - -
20 1.34 1.75 2.15 2.39 -

40 25 +0.30 1.46 1.91 2.34 2.63 -
30 1.57 2.07 2.54 2.86 -
40 1.81 2.38 2.93 3.33 4.25

45 45 +0.30 2.05 2.69 3.33 3.80 4.88 -
20 1.57 2.07 2.54 2.86 -
25 1.69 2.22 2.74 3.10 -

50 30 +0.30 1.81 2.38 2.93 3.33 4,25
34 1.90 2.51 3.09 3.52 4.50
40 2.05 2.69 3.33 3.80 4.88
50 2.28 3.01 3.72 4.28 5.51 -

55 34 +0.40 2.02 2.66 3.29 3.76 4.82 -
20 2.38 2.93 3.33 - -
30 2.69 3.33 3.80 4.88 -

60 40 +0.40 3.01 3.72 4.28 5.51 -
50 3.32 4.1 4.75 6.14 -
60 3.64 4.50 5.22 6.76 8.13

70 40 +0.50 3.32 4.11 4.75 6.14 -
70 4.26 5.29 6.16 8.02 9.70
20 3.01 3.72 4.28 - -
30 3.32 4.1 4.75 - -

80 40 +0.60 3.64 4.50 5.22 6.76 8.13
50 3.95 4.90 5.69 7.39 8.91
60 4.26 5.29 6.16 8.02 9.70
80 4.89 6.07 7.10 9.28 11.3

90 90 +0.75 5.52 6.86 8.04 10.5 12.8
40 4.26 5.29 6.16 8.02 9.70
50 4.58 5.68 6.63 8.65 10.5

100 60 +0.80 4.89 6.07 710 9.28 1.3
80 5.52 6.86 8.04 10.5 12.8
100 6.15 7.64 8.99 11.8 14.4

120 40 +0.80 4.89 6.07 7.10 9.28 11.3
60 5.52 6.86 8.04 10.5 12.8
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|

| KALIN ETLI DIKDORTGEN PROFILLERI
hi 4 ——+ (TS 5317)
|
|

e
e
Kesit Et Kesit
Boyutlar Kalinigi Agirhk Alani Boyutlar Kalinhig Agirhk Alani
axb e A axb e A
mm mm kg/m cm’® mm mm kg/m cm®
40x20 1.2 1.05 1.33 150x100 3.2 12.0 15.2
1.6 1.36 1.73 4 14.8 18.8
2 1.65 2.10 5 18.2 23.1
26 2.05 262 6.3 22.4 28.5
50x30 1.2 1.42 1.81 71 24.9 318
1.6 1.86 2.37 8 27.7 35.2
2 2.28 2.90 10 33.4 426
26 2.87 3.66
3.2 3.42 4.36 160x80 32 11.5 14.6
4 4.09 5.21 4 14.1 18.0
60x40 16 2.36 3.01 5 17.4 22,1
g . g.g; 3';8 6.3 21.4 27.3
3.2 4.43 5.64 71 238 0.3
4 5.35 6.81 8 26.4 33.6
5 6.39 8.14 10 31.8 40.6
80x40 1.6 2.87 3.65
3 28z 38 180x100 32 133 ;172
26 4.50 5.74 4 6. :
3.2 5.43 6.92 5 205 26.1
4 6.60 8.41 6.3 25.4 32.3
5 7.96 10.1 7.1 28.3 36.0
90x50 1.6 337 4.29 s 31.4 40.0
26 530 o7 10 s8.1 48.6
32 S 820 200x100 4 17.9 228
5 9.53 12.1 5 22,1 28.1
100x60 2 4.79 6.10 6.3 27.4 34.8
26 6.14 7.82 7.1 305 38.9
3.2 7.44 9.48 8 33.9 432
4 9.11 11.6 10 41.3 52.6
5 11.1 14.1
12060 2 5.42 6.90 220 x 120 4 2;'; 22;';
26 6.95 8.86 5 :
3.2 8.45 10.8 6.3 333 33.3
4 10.4 13.2 741 37.2 37.2
5 12.7 16.1 8 415 415
6.3 15.5 19.7 10 50.7 507
120x80 26 7.77 9.90
32 9.45 12.0 250x150 4 242 30.8
ol m | ow o | om | o
6.3 17.5 22.2 63 37.2 47.4
7.1 19.4 24.7 7.1 41.6 53.1
140x90 3.2 11.00 14.0 8 46.5 59.2
4 13.5 17.2 10 57.0 72.6
5 16.6 21.1 12.5 69.4 88.4
6.3 20.4 26.0
7.1 227 28.9
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A ﬁ
. | (TS 5317)
e
| — e
Boyutlar Et Agirlik Kesit Boyutlar Et Agirlik Kesit
axb Kalinhg Alani axb Kalinhig Alani
e A e A
mm mm kg/m cm® mm mm kg/m cm®
20x 20 1.2 0.670 0.853 115x 115 2.6 8.99 11.5
1.6 0.855 1.09 3.2 11.0 14.0
2 1.02 1.30 4 13.5 17.2
30 x 30 12 1.05 1.33 5 16.6 211
1.6 1.36 1.73 6.3 20.4 26.0
2 1.65 2.10 71 22.7 28.9
2.6 2.05 2.62 120 x 120 3.2 115 14.6
40x 40 12 142 1.81 i 141 180
5 17.4 221
1.6 1.86 2.37
6.3 21.4 27.3
2 2.28 2.90 7.1 23.8 30.3
2.6 2.87 3.66 8 26.4 33.6
3.2 3.42 4.36 10 31.8 40.6
4 4.09 521 135 x 135 32 13.0 165
50 x 50 1.6 2.36 3.01 4 16.0 20.4
2 2.91 3.70 5 19.7 251
2.6 3.69 4.70 6.3 24.4 31.1
3.2 4.43 5.64 71 27.2 34.6
4 5.35 6.81 8 30.2 38.4
5 6.39 8.14 10 36.6 46.6
60 x 60 1.6 2.87 3.65 140 x 140 4 16.7 21.2
2 3.53 4.50 5 20.5 26.1
2.6 4.50 5.74 6.3 25.4 32.3
3.2 5.43 6.92 7.1 28.3 36.0
8 31.4 40.0
4 6.60 8.41
5 7.96 10.1 10 38.1 48.6
70x 70 1.6 3.37 4.29 150 x 150 4 17.9 22.8
2 4.16 5.30 5 22.1 28.1
2.6 5.32 6.78 6.3 27.4 34.8
3.2 6.44 8.20 71 30.5 38.9
8 33.9 43.2
4 7.86 10.0
5 9.53 12.1 10 41.3 52.6
30 %80 p 279 610 160 x 160 4 19.2 244
5 23.7 30.1
2.6 6.14 7.82 6.3 293 374
3.2 7.44 9.48 79 32‘7 417
4 9.11 11.6 ; . .
8 36.5 46.4
5 11.10 141 10 44.4 56.6
90 x 90 2 5.42 6.90 175x 175 4 21.0 26.8
2.6 6.95 8.96 5 26.0 33.1
3.2 8.45 10.8 6.3 32.3 411
4 10.4 13.2 71 36.1 46.0
5 12.7 16.1 8 40.2 51.2
6.3 155 19.7 10 49.1 62.6
100x 100 26 7.77 9.90 180 x 180 4 a7 276
5 26.8 34.1
3.2 9.45 12.0 6.3 33.3 42.4
4 18 14.8 7.1 37.2 47.4
5 14.2 18.1 8 415 528
6.3 17.5 222 50.7 64.6
10 .
71 19.4 24.7 125 61.5 78.4
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= enkesit alani
=agirhk
=1 mtigin gevre ylzeyi
= atalet momenti
= mukavemet momenti

=\/% = atalet yaricapi

ait oldugu egilme

eksenine izafe

r
= 24 yarim veya tam sayl mm’ye yuvarlatiimis eksenine agi ortayidir

Profil Boyutlar F G u Eksenler icin Egilme Ekseni i¢in
mm x-x=y-y igin h-h igin
L als|r|mn e=e, | W Vi | Voo [deady [WemWy [ Lty |0 I dn | Wi | =l
om® kg/m m?m | cm cm cm cm cm* cm* cm* | cm* cm*
3 3 1.12(0.88 0.60 0.85(0.70 | 0.39 | 0.28 | 0.59 | 0.62 | 0.74|0.15| 0.18 |0.37
2| 2| 5| 2 .077 1.41

oX4 0 4 85 1.45(1.14 0.0 0.64 0.90 | 0.71 | 0.48 | 0.35 | 0.58 | 0.77 | 0.75|0.19| 0.21 [0.36
3 3 1.42(1.12 0.73 1.03 | 0.87 [ 0.79 | 0.45 | 0.75 | 1.27 | 0.95|0.31 | 0.30 |0.47
25x4 | 25| 4 (35| 2 |1.85|1.45|0.097|0.76 | 1.77 | 1.08 | 0.89 | 1.01 | 0.58 | 0.74 | 1.61 [ 0.93|0.40| 0.37 |0.47
5 5 2.26|1.77 0.80 1.13 (091 |1.18 | 0.69 | 0.72 | 1.87 | 0.91(0.50 | 0.44 |0.47
3 3 1.7411.36 0.84 1.18 [ 1.04 | 1.41 | 0.65 | 0.90 | 2.24 | 1.14|0.57 | 0.48 |0.57
30x4 | 30| 4(5|25/227|178|0.116/089 | 212|124 | 1.05|1.81| 0.86|0.89 |3.85|1.12|0.76 | 0.61|0.58
5 5 2.78|2.18 0.92 130 (1.07 | 216 | 1.04 [ 0.88 | 3.41 | 1.11(0.91(0.70 |0.57
3 3 2.04|1.60 0.96 1.36 | 1.23 | 2.29 | 0.90 | 1.06 | 3.63 | 1.34(0.95 | 0.70 [0.68
4 4 2.67|2.10 1.00 141 (124|296 | 1.18 | 1.05 | 4.68 | 1.33(1.24 | 0.88 |0.68
35x5 | 35| 5| 5|25|308|257(0136] 104 | 247 | 147 | 1.25 | 3.56 | 1.45 | 1.04 | 5.63 | 1.31|1.49| 1.10 |0.67
6 6 3.87| 3.04 1.08 153 1.27 | 414 | 1.71 | 1.04 | 6.50 | 1.30|1.77 | 1.16 | 0.68
3 3 2.35|1.84 1.07 152 (140 | 3.45| 1.18 [ 1.21 | 545 |1.52(1.44|0.95|0.78
40x4 40 4 6l 3 3.08| 2.42 0.155 1.12 283 158 (140|448 | 156 (1.21|7.09|152(1.86|1.18|0.78
5 5 3.79|2.97 1.16 164 |1.42|543| 191 |1.20 | 8.64 |1.51|2.22|1.35|0.77
6 6 4.48| 8.52 1.20 1.70 | 1.43 | 6.33 | 2.26 | 1.19 | 9.98 | 1.49|2.67 | 1.57 |0.77
4 4 3.49|2.74 1.23 175|157 | 6.43 | 1.97 | 1.36 | 10.2 | 1.71|2.68 | 1.53 |0.88
45x5| 45| 5| 7 |35]/430(8.38 (174128 | 345 |1.81|1.58 | 7.83 | 2.43|1.35 [ 12.4 | 1.70|3.25| 1.80 | 0.87
6 6 5.09| 4.00 1.32 187 (159 |9.16 | 2.88 | 1.34 | 14.5|1.69(3.83 | 2.05|0.87
7 7 5.86| 4.60 1.36 192 (161|104 | 331 (1.35|16.4|1.67(4.39|2.29|0.87
4 4 3.89| 3.06 1.36 192 (1.75(8.97| 297 | 1.562 142 1.91|3.73 | 1.94 |0.98
5 5 4.80|3.77 1.40 198 (176 | 11.0 | 3.05 | 1.51 | 17.4 | 1.90(4.59 | 2.32 |0.98
6 6 5.69|4.47 1.45 2.04 | 1.77 | 128 | 3.61 | 1.50 | 20.4 | 1.89|5.24 | 2.57 |0.96
0% 21801 7| 7|35 556|515 | %194 140 | 354 | 211 | 178 | 14.6 | 4.15 | 1.49 | 23.1 | 1.88|6.02 | 2.85 |0.06
8 8 7.41|5.82 1.52 2.16 | 1.80 | 16.3 | 4.68 | 1.48 | 25.7 | 1.86|6.87 | 3.19 (0.96
9 9 8.24|6.47 1.56 221|182 |179| 520 | 1.47 | 28.1 | 1.85|7.67 | 3.47 |0.96
5 5 5.32|4.18 1.52 215|193 | 14.7 | 270 | 1.66 | 25.3 | 2.09|6.11 | 2.84 (1.07
6 6 6.31| 4.95 1.56 221194 | 17.3 | 4.40 | 1.66 | 27.4 | 2.08|7.24 | 3.28 [1.07
55X8 55 g|8 4 8.23| 6.46 0.213 1.64 389 232|197 | 221 | 572 | 1.64 | 34.8 |2.06|9.35| 4.031.07
10 10 10.1| 7.90 1.72 2.43 | 2.00 | 26.3 | 6.97 | 1.62 | 41.4 [2.02|11.3| 4.65|1.06
5 5 5.82|4.57 1.64 232|211 |19.4 | 445|182 | 30.7 |2.30|8.03| 3.46 (1.17
60x6 60 6 8| 4 6.91|5.42 0.223 1.69 4.04 239 | 211|228 | 529 |1.82 | 36.1 |2.79|9.43|3.95(1.17
8 8 9.03| 7.09 1.77 250|214 | 29.1 | 6.88 | 1.80 | 46.1 |2.26|12.1|4.84|1.16
10 10 11.1| 8.69 1.85 262|217 | 349 | 841 |1.78 | 55.1 | 2.23|14.6 | 5.57 |1.15
6 6 7.53| 5.91 1.80 255|228 |29.2| 6.21 | 1.97 | 46.3 | 2.48|12.1|4.74 (1.27
7 7 8.70| 6.83 1.85 262|229 | 334 | 7.18 | 1.96 | 53.0 [ 2.47|13.8| 5.27 [1.26
65x8 | 65| 8 | 9|4.5/9.85|7.73|0.252|1.89 | 4.60 | 2.67 | 2.31 | 37.5| 8.13 | 1.95 | 59.4 [ 2.46|15.6 | 5.84 |1.26
11.0| 8.62 1.93 2.73 232|413 | 9.04 | 1.94 | 55.4 |2.44|17.2|6.30 [1.25
1 11 13.2|10.3 2.00 283|236 |48.8| 10.8| 191 |76.8|242|20.7|7.31|1.25
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Profil Boyutlar F G U Eksenler i¢in Egilme Ekseni igin
mm X-Xx=y-y i¢in
L als|n|m emey| W Vi | Vo ey, Wew | Let, | Y [ IR VYA Y
em® kg/m m¥m | cm cm cm cm cm* | cm* | cm* | cm* | cm?*

6 6 8.13|6.38 1.93 273 2.46 | 36.9 | 7.27 | 2.13 | 58.5 | 2.68| 15.3 | 5.60 | 1.37
7 7 9.40|7.38 1.97 279|247 | 424 | 843 | 2.12 | 67.1|2.67| 17.6 | 6.31 | 1.37
70x 9| 70| g [9]45]|11.9|9.34(|0272| 2,05 |495| 2.90 | 2.50 | 52.6 | 10.6 | 2.10 | 83.1 [ 2.64 | 22.0| 7.59 | 1.36
11 11 14.3[11.2 213 3.01|253|61.8|12.7 | 2.08 | 97.6 | 2.61 | 26.0 | 8.64 | 1.35
6 6 8.75]6.87 2.04 289 | 263 | 45.6 | 8.35 | 2.28 | 72.2|2.87| 18.9 | 6.54 | 1.47
7 7 10.1[7.94 2.09 295|263 | 52.4 | 9.67 | 2.28 | 83.6 | 2.88| 21.1 | 7.15 [ 1.45
75x 8|75|8 [10| 5 |11.4|9.03|0.291|2.13|5.30| 3.01 | 2.65 | 58.9 | 11.0 | 2.26 | 93.3|2.85 | 24.4 [ 8.1 | 1.46
10 10 14.1[11.1 2.21 312|268 |71.4 | 135 | 2.25 | 113 [2.83|29.8 | 9.55 | 1.45
12 12 16.7[13.1 2.29 324 | 271|824 | 158 | 2.22| 130 |2.79|34.7 | 10.7 | 1.44
7 7 10.8|8.49 221 313|282 | 642|111 | 2.44 | 102 |3.07 | 265 | 8.48 | 1.57
8 8 12.3[9.66 2.26 320 282|723 | 1256 | 2.42 | 115 [3.06|29.6 | 9.25 | 1.55
80x 10|80 |10 |10| 5 |15.1|11.9|0.311|2.34 | 5.66| 3.31 | 2.85 | 87.5 | 15.5 | 2.41 | 139 |3.03|35.9 [ 10.9 | 1.54
12 12 17.9[14.1 2.41 341|289 102 | 18.2 | 2.39 | 161 [3.00|43.0 | 12.6 | 1.53
14 14 20.6 | 16.1 2.48 351|293 115 | 20.8 | 2.36 | 181 [2.96 | 48.6 | 13.9 | 1.54
8 8 13.9[10.9 2.50 353|317 | 104 | 161 | 2.74 | 166 |3.45| 431 | 12.2 | 1.76
9 9 15.5[12.2 254 359 (318|116 | 18.0 | 2.74 | 184 [3.45|47.8| 133 [ 1.76
90x 11|90 |11 [11]5.5/18.7|14.7|0.351| 2.62 | 6.36| 3.70 | 3.21 | 138 | 21.6 | 2.72 | 218 [3.41|57.1 | 15.4 |1.75
13 13 21.8[17.1 2.70 3.81[3.24| 158 | 25.1 | 2.69 | 250 [3.39 | 65.9 | 17.3 | 1.74
16 16 26.4(20.7 2.81 3.97 [ 3.29| 186 | 30.1 | 2.66 | 294 [3.34|79.1 | 19.9 [ 1.73
8 8 155122 274 387|352 145 | 19.9 | 3.06 | 230 |3.85]| 59.9 | 15.5 | 1.96
10 10 19.2[15.1 2.82 399|354 | 177 | 24.7 | 3.04 | 280 [3.82|73.3 | 18.4 | 1.95
12 12 27.7(17.8 2.90 410|357 | 207 | 29.2 | 3.02 | 328 [3.80|86.2|21.0 | 1.95
100x 4, 11001 14 (121 6 | 552 [20.6 93| 298| 77| 421 | 360 | 235 | 335 | 3.00 | 372 |3.77| 98.3 | 23.4 | 1.94
16 16 29.6(23.2 3.06 432|363 | 262 | 37.7 | 2.97 | 413 |3.74| 111 | 25.6 [ 1.93
20 20 36.2(28.4 3.20 453|371 | 311 | 457 | 2.03 | 487 [3.67| 135 | 20.8 | 1.93
10 10 21.2[16.6 3.07 434389 | 239 | 30.1 | 3.36 | 379 [4.23[ 98.6 | 22.7 [ 2.16
110x12|110(12 12| 6 | 25.1[19.7]0.430 | 3.15 | 7.78| 4.45 | 3.93 | 280 | 35.7 | 3.34 | 444 [4.21| 116 | 26.1 | 2.15
14 14 29.0|22.8 3.21 454 | 398|319 | 41.0 | 3.32 | 505 |4.18| 133 | 20.3 | 2.14
11 11 25.4]19.9 3.36 475 4.24| 341 | 305 | 3.66 | 541 |4.62| 140 | 20.5 | 2.35
12 12 27.5/21.6 3.40 4.80 | 4.26 | 368 | 42.7 | 3.65 | 584 [4.60 | 152 | 31.6 | 2.35
120 43|120] 43 |13]6:5| 59 7123.3| 0469 | 344 | 849| 4 86 | 4.27 | 304 | 46.0 | 3.64 | 625 |4.59| 162 | 33.3 | 2.34
15 15 33.9(26.6 3.51 4.96 | 431 | 446 | 52.0 | 3.63 | 705 | 4.56 | 186 | 37.5 | 2.34
12 12 30.0]236 364 515 4.60 | 472 | 50.4 | 3.97 | 750 |5.00| 194 | 37.7 | 2.54
130x 14]130| 14 |14| 7 | 34.7|27.2|0.508 | 3.72 | 9.19| 5.26 | 4.63 | 540 | 58.2 | 3.94 | 857 |4.97 | 223 | 42.4 | 2.53
16 16 39.3(30.9 3.80 5.37 | 4.86 | 605 | 65.8 | 3.92 | 959 |4.94| 251 | 46.7 | 2.52
13 13 350|275 3.92 554 4.96 | 638 | 63.3 | 4.27 | 1010|5.38| 262 | 47.3 | 2.74
140451140 15 [1517:5] 40,0 31.4 | %547 | 4.00 | 2%°| 5.66 | 4.99 | 723 | 72.3 | 4.25 | 1150 5.36 | 208 | 52.7 | 2.73
12 12 34.8(27.3 412 583|529 | 737 | 67.7 | 4.60 | 1170|5.80| 303 | 52.0 | 2.95
14 14 403|316 4.21 595|531 | 845 | 78.2 | 4.58 | 1340|5.77| 347 | 58.3 | 2.94
15 15 43.0(33.8 4.25 6.01|5.33 | 898 |83.5 | 4.57 | 1430|5.76 | 370 | 61.6 | 2.93
150X 161501 16 16| 8 | 45.7| 35.9[*%%® | 420 | 19C| 6.07 | 5.34 | 949 | 88.7 | 4.56 | 1510|5.74 | 301 | 644 | 2.93
18 18 51.040.1 4.36 6.17 | 5.38 | 1050 | 99.3 | 4.54 | 1670|5.70 | 4.38 | 71.0 | 2.93
20 20 56.3|44.2 4.44 6.28 | 5.41 1150 | 109 | 4.51 | 1820|5.68| 477 | 76.0 | 2.91
15 15 46.1]36.2 4.49 6.35| 5.67 | 1100 | 95.6 | 4.88 | 1760|6.15| 453 | 71.3 | 3.14
160x17|160|17 |17|8.5| 51.8 [40.7 |0.625 | 4.57 | 11.3| 6.46 | 5.70 | 1230 | 108 | 4.86 | 1950|6.13 | 506 | 78.5 | 3.13
19 19 57.5 | 45.1 4.65 6.58 | 5.73 | 1350 | 118 | 4.84 | 2140|6.10| 558 | 84.8 |3.12
16 16 55.4]435 5.02 7.11| 6.39 | 1680 | 130 | 5.51 | 2690 6.96 | 679 | 95.5 | 3.50
18 18 61.948.6 5.10 7.22 | 6.41 (1870 | 145 | 5.49 | 2970|6.93| 757 | 105 |3.49
170X50|170] 20 |18] 9 | 6g.4 [53.7| 0705 | 5.18 | 127| 7.33 | 6.44 | 2040 | 160 | 5.47 | 3260|6.90 | 830 | 113 | 3.49
22 22 74.7|58.6 5.25 7.44 | 6.47 | 2210 | 174 | 5.44 | 3510|6.86| 918 | 123 |3.50
16 16 618|485 552 7.80 | 7.00 | 2340 | 162 | 6.15 | 3740|7.78| 943 | 121 | 3.91
180x 1818018 18] o [69-1(54.3 |0 785|560 | 44| 7.92| 7.12 [2600 | 181 | 6.13 | 4150| 7.75 | 1050 | 133 |3.90
20 20 76.4|59.9 5.68 8.04 | 7.15 2850 | 199 | 6.1 | 4540|7.72|1160| 144 |3.89
14 24 90.6|71.1 5.84 8.26 | 7.21 3330 | 235 | 6.06 | 5280|7.64 | 1380| 167 |3.90
28 28 105 [82.0 5.99 8.47 | 7.28 | 3780 | 270 | 6.02 | 5990|7.57 | 1580| 186 |3.89
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= enkesit alani

= agirhk

=1 mticin cevre dluzeyi
= atalet momenti

“coOm

ait oldugu egilme
= \/"J; = atalet yaricapi eksenine izafe

Sx = yarim |- enkesitinin statik momenti

J
Sx = -X gekme ve basing merkezleri mesafesi
SX
Profil Boyutlar F G U Egilme Ekseni igin
mm . -
x-x igin y-y i¢in
| h b | s=r t Iy Jy W, Iy oo | wy |l Sy Sy
em® | kg/m m/m cm* cm3 cm cm* [ cm® | cm cm3 cm

80 80 | 42 | 39 | 59 | 23 | 7.57 | 595 | 0.304 | 77.8 19.5 | 3.20 | 6.29 |3.00 | 0.91| 11.4 | 6.84
100 | 100 | 50 | 45 | 6.8 | 2.7 | 10.6 | 8.32 | 0.370 171 342 | 401 | 122 |4.88 | 1.07| 19.9 | 8.57

120 | 120 | 58 | 5.1 | 7.7 | 3.1 | 142 | 11.2 | 0.439 328 547 | 481 | 215|741 |123| 31.8 | 10.3
140 | 140 | 66 | 5.7 | 86 | 3.4 | 183 | 144 | 0.502 573 81.9 | 561 | 36.2 |10.7 | 1.40| 47.7 | 12.0
160 | 160 | 74 | 6.3 | 9.5 | 3.8 | 228 | 179 | 0.575 935 117 | 6.40 | 54.7 ({148 | 1.55| 68.0 | 13.7
180 | 180 | 82 | 6.9 |10.4 | 41 | 27.9 | 21.9 | 0.640 | 1450 161 | 720 | 81.3 [19.3 [ 1.71| 93.4 | 155
200 [ 200| 90 | 7.5 |11.3 | 45 | 335 | 26.3 | 0.709 | 2140 214 | 8.00 | 117 |26.0 | 1.87| 125 | 17.2

220 [220| 98 | 8.1 | 122 | 4.9 | 39.6 | 31.1 | 0.775 | 3060 278 | 8.80 | 162 |33.1 | 2.02| 162 | 18.9
240 | 240|106 | 8.7 | 13.1 | 5.2 | 46.1 | 36.2 | 0.844 | 4250 354 | 9.59 | 221 |41.7| 220 | 206 | 20.6
260 | 260|113 | 9.4 | 141 | 5.6 | 53.4 | 41.9 | 0.906 | 5740 442 | 104 | 288 |51.0| 2.32| 257 | 22.3
280 [ 280 | 119|10.1| 152 | 6.1 | 61.1 | 48.0 | 0.966 | 7590 542 | 111 | 364 |61.2| 245| 316 | 24.0
300 | 300 |125| 10.8|16.2 | 6.5 | 69.1 | 54.2 | 1.030 | 9800 653 | 11.9 | 451 |722| 256 | 381 | 25.7

320 [ 320|131 | 115|173 | 6.9 | 77.8 | 61.1 1.09 | 12510 | 782 | 12.7 | 555 [84.7 | 2.67 | 457 | 27.4
340 | 340|127 | 122|183 | 7.3 | 86.8 | 68.1 1.15 | 15700 | 923 | 135 | 674 [99.4 | 2.80| 540 | 29.1
360 | 360|143 | 13.0|19.5| 7.8 | 97.1 | 76.2 1.21 19610 | 1090 | 14.2 | 818 | 114 | 290 | 638 | 30.7
380 | 380|149 13.7|20.5| 8.2 | 107 | 84.0 1.27 | 24010 | 1260 | 15.0 | 975 | 131 | 3.02| 741 | 32.4
400 | 400 | 155| 144 | 216 | 8.6 | 118 | 92.6 1.33 | 29210 | 1460 | 15.7 | 1160 | 149 | 3.13 | 857 | 34.1

425 | 425|163 | 15.3|23.0 ( 9.2 | 132 | 104 1.41 | 36970 | 1740 | 16.7 | 1440 | 176 | 3.30 | 1020 | 36.2
450 | 450 170 | 16.2|24.3 | 9.7 | 147 | 115 1.48 | 45850 | 2040 | 17.7 | 1730 | 203 | 3.43 | 1200 | 38.3
475 | 475|178 | 17.1 | 25.6 [ 10.3| 163 | 128 1.55 | 56480 | 2380 | 18.6 | 2090 | 235 | 3.60 | 1400 | 40.4
500 | 500 | 185 | 18.0 | 27.0 [ 10.8 | 180 | 141 1.63 | 68740 | 2750 | 19.6 | 2480 | 268 | 3.72 | 1620 | 42.4

550 | 550 | 200 | 19.0 | 30.0 [ 11.9| 213 | 167 1.80 | 99180 | 3610 | 21.6 | 3490 | 349 | 4.02 | 2120 | 46.8
600 | 600 | 215 | 21.6 | 32.4 [ 13.0 | 254 | 199 1.92 | 139000 | 4630 | 23.4 | 4670 | 434 | 4.30 | 2730 | 50.9
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Xeooooooo max sK = Bir I- basin¢ ¢ubugu icin mimkun olan en buyik cubuk burkulma
boyu; max 250.

a = Her iki eksene gore ayni atalet momentine malik iki L- eksenleri
arasindaki cift sayiya yuvarlatilmis uzakhgr (=y - eksenleri
arasindaki mesafe); J=2J

\,
a
|
t
ko 3
x eksene uzakhg 2|8 E» g 5
DIN 997’e gére € e=I'nin yiiksekligi | =8 | & a8
Profil | Flans delikleri s max holanilicin | 88 | 32 82
| w, Q4 | h2c | w, t Kq a Jy Iy W |, Cy
mm mm mm mm mm m mm cm cm G CI’T]4 Cl‘l’1‘5
80 | 22 |64 | 59 | 10 | 443 [228 | 62 | 255 | 410 | 328 [0.710| 87.5 |[1.Basincamaruz
100 | 28 |64 | 75 | 11 | 505 | 268 | 78 | 554 | 513 | 411 | 1.31 | 268 cubuklar igin
120 | 32 [ 84 | 92 | 13 [ 567 | 308 | 94 | 1060 | 6.10 [ 491 ] 223 [ 685 boyutlandirma
140 | 34 | 11 | 109 | 16 | 6.29 | 350 | 108 | 1860 | 7.13 | 570 | 3.56 | 1540 lablolari 1.1 ila
160 | 40 | 11 | 125 | 17 | 691 | 3.88 | 124 | 3030 | 8.15 | 6.54 | 5.40 | 3138 | 1-4ebak
180 | 44 | 13 | 142 | 19 | 7.53 | 4.28 | 140 | 4680 | 9.16 | 7.35 | 7.89 | 5924 |5 yanal burkul-
200 | 48 | 13 | 159 | 21 | 815 | 4.68 | 156 | 6930 | 10.2 | 8.14 | 11.2 | 10520 | maya gore
220 | 52 | 13 | 176 | 23 | 8.77 [ 5.05 [ 172 | 9910 | 112 | 8.94| 153 | 17760 i’:&‘é‘lﬁ‘ﬂdﬁf‘,:
240 | 56 | 17 | 192 | 25 | 9.39 | 550 | 188 | 13720 | 12.2 | 9.78 | 206 | 28730 | bak.
260 | 60 | 17 | 208 | 26.5| 10.15 | 5.80 | 202 | 18630 | 13.2 | 10.5 | 27.5 | 44070
280 | 62 | 17 | 225 | 285 | 11.04 | 6.13 | 218 | 24680 | 14.2 | 11.3 | 36.4 | 64580
300 | 64 | 21 | 241 | 305 | 11.83 | 6.40 | 234 | 32000 | 15.2 | 12.0 | 46.7 | 91850
320 | 70 | 21 | 258 | 305 | 1272 | 6.68 | 248 | 40940 | 16.2 | 12.8 | 59.7 | 128800
340 | 74 21 | 274 | 315 | 1351 | 7.00 | 264 | 51520 | 17.2 | 13.6 | 74.3 | 176300 | Yatay yazilmis
360 | 76 | 23 | 290 | 335 | 14.50 | 7.25 | 278 | 64560 | 18.2 | 14.3 | 94.2 | 240100 fcs:?’s':";:lgi’;%;
380 | 82 | 23 | 306 | 335 | 1529 | 7.55 | 294 | 79200 | 193 | 15.1| 115 | 318700 | jorcin ve buton
400 | 86 | 23 | 323 | 345 | 16.18 | 7.83 | 308 | 96720 | 20.2 | 15.8 | 140 | 419600 | birlesimierini
425 | 88 | 25 | 343 [37.5 | 17.30 | 8.25 | 328 | 122100 | 21.5 | 16.8 | 177 | 587500 | daha basarili
450 | 94 | 25 | 363 | 38 | 18.35 | 8.58 | 348 | 152300 | 22.8 | 17.7 | 220 | 791100 | Yapabilmek icin
475 | 96 | 28 | 384 | 41 | 19.37 | 9.00 | 366 | 188100 | 24.0 | 18.6 | 270 | 1067000 | Uygun bir sekilde
500 | 100 | 28 | 404 | 4255 | 2053 | 9.30 | 384 | 230000 | 253 | 19.5 | 329 | 1403000 | PUYUtIImelidir.
550 | 110 | 28 | 445 | 45 | 23.00 | 10.1 | 424 | 329100 | 27.8 | 21.6 | 472 | 2389000
600 | 120 | 28 | 485 | 47.5 | 24.88 | 10.8 | 460 | 466500 | 30.3 | 23.2 | 667 | 3821000

59




3

%8

F = enkesit alani

G = agirhk

U =1 mt gevre ylizeyi

J = atalet momenti

W = mukavemet momenti

i= \/% = atalet yaricapi

Sx =vyarim | - enkesitinin statik momenti

J
Sx = —SL cekme ve basing merkezleri mesafesi

ait oldugu egilme

eksenine izafe edilmis

XM = kayma merkezi M nin y-y ekseninden uzaklgi

[=300 i¢in [>300 igin
Profil Boyutlar F G u Egilme Ekseni
mm XX igin vy igin ekstr‘:inin
| h b | s |t=ty |1g Jy W, Lo |ogy |y ol S | S| eu | Xm
2 2 uzakhig
cm kg/m | m“m cm* cm® | cm | cm* | cmd cm | cm® | cm cm cm

30x15 | 30 | 15 4 |47| 2 |221(1.74|0.103| 2,53 [1.69 [1.07 (0.38| 0.39 | 0.42 - - 0.52 | 0.74
30 30 | 33 5 7 |35|544|427|0174| 6.39 |4.26|1.08 |5.33| 2.68 | 0.99 - - 1.31 [ 2.22

40x20 | 40 | 20 5 |5.5%)( 25| 3.66 | 2.87| 0.142| 7.58 [3.79 |1.44|1.14| 0.86 | 0.56 - - 0.67 | 1.01
40 40 | 35 5 7 |35|6.21|487|0.199| 141 |7.05|1.50|6.68| 3.08 | 1.04 - - 1.33 | 2.32

50x25 | 50 | 25 5 6 3 [492|3.86|0.181| 16.8 [6.73 1.85(2.49| 1.48 | 0.71 - - 0.81 | 1.34
50 50 | 38 5 7 |385|712|559|0.232| 264 |10.6|1.92|9.12|3.75| 1.13 - - 1.37 | 2.47
60 60 | 30 6 6 3 | 6.46 | 5.07|0.215| 31.6 [10.5[2.21 (4.51| 2.16 | 0.84 - - 0.91 | 1.50
65 65|42 | 55|75| 4 | 9.03|7.09(0.273| 575 |17.7 |2.52 [14.1| 5.07 | 1.25 - - 1.42 | 2.60
80 80 | 45 6 8 4 [ 11.0(8.64|0.312| 106 [26.5(3.10(19.4|6.36| 1.33 | 15.9 | 6.65| 1.45 | 2.67
100 |100| 50 6 [ 85(45(| 135 10.6|0.372| 206 |41.2|3.91|29.3|8.49| 1.47 |24.5|8.42| 1.55 | 2.93
120 |120| 55 7 9 |45 17.0| 13.4|0.434| 364 |60.7|4.62|43.2|11.1|1.59|36.3|10.0( 1.60 | 3.03
140 |140( 60 7 | 10| 5 | 20.4|16.0|0.489| 605 |86.4|545|62.7|14.8|1.75|51.4|11.8( 1.75 | 3.37
160 |160( 65 | 7.5 [10.5/5.5| 24.0 | 18.8| 0.546| 925 | 116 |6.21 |85.3| 18.3| 1.89 | 68.8 | 13.3| 1.84 | 3.56
180 | 180 70 8 11 [ 55| 28.0 | 22.0| 0.611| 1350 | 190 |6.95| 114 | 22.4 | 2.02 | 89.6 | 15.1| 1.92 | 3.75
200 |200| 75 | 85|11.5| 6 | 322 | 25.3|0.661| 1910 [ 191 (7.70 | 148 | 27.0 | 2.14 | 114 | 16.8| 2.01 | 3.94
220 (220| 80 9 [125]6.5| 37.4 | 29.4|0.718 | 2690 | 245 |8.48 | 197 | 33.6 | 2.30 | 146 | 18.5| 2.14 | 4.20
240 |240| 85 | 95| 13 |6.5| 42.3 |33.2|0.775| 3600 | 300 [9.22 | 248 | 39.6 | 2.42 | 179 | 20.1| 2.23 | 4.39
260 |260| 90 | 10 | 14 | 7 | 48.3 | 37.9| 0.834| 4820 | 371 (9.09 | 317 | 47.7 | 2.56 | 221 | 21.8| 2.36 | 4.66
280 |280| 95 | 10 | 15 |7.5| 53.3 | 41.8| 0.890 | 6280 | 448 [10.9 | 399 | 57.2 | 2.74 | 266 | 23.6| 2.53 | 5.02
300 |[300(100| 10 | 16 | 8 | 58.8 | 46.2| 0.950 | 8030 | 535 |11.7 | 495 | 67.8 | 2.90 | 316 | 25.4| 2.70 | 5.41
320 [320|100| 14 [17.5/8.75| 75.8 | 59.5| 0.982 | 10870 | 679 | 12.1 | 597 | 80.6 | 2.81 | 413 | 26.3| 2.60 | 4.82
350 [350|100| 14 | 16 | 8 | 77.3 | 60.0 | 1.047 | 12840 | 734 | 12.9 | 570 | 75.0 | 2.72 | 459 | 28.6| 2.40 | 4.45
380 [380|102|13.5| 16 | 8 | 80.4 | 63.1| 1.110 | 15760 | 829 | 14.0 | 615 | 78.7 | 2.77 | 507 | 31.1| 2.38 | 4.58
400 [400|110| 14 | 18 | 9 | 91.5| 71.8| 1.182 | 20350 |1020 | 14.9 | 846 | 102 | 3.04 | 618 | 32.9| 2.65 | 5.11
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a= Her iki eksene gore ayni atalet momentine malik iki [ nun
govdeleri arasinda ¢ift saylya yuvarlatiimis uzakhgi

J=2J0

. '«g ? Profiller arasindaki —
Profil ge Kalinhik mesafenin [- nun = g
DIN 997’e gore =3 : : yiiksekligi h olan 2 g Boyutlandirma
Flans delikleri 8¢ 1T [ (et konum ° Tablolar
t Wy | Oy |[h2c| w,| f f, o | f Jy I, =W,
mm mm mm [ mm | mm mm [ mm | mm mm cm? cm
30x15 10 6.4 12 5 3.9 5.1 - - - - - 0971
30 18 8.4 1 15 | 5.68 | 8.32 - - - - - 0.998
40x20 11 6.4 18 9 4.7 6.3 - - - - - 1.32
40 18 11 11 17 5.6 8.4 - - - - - 1.45
50x25 16 8.4 25 9 5 7 - - - - - 1.74
50 20 | 11 | 20 | 18 | 548 | 852 | - | - - - - 190 ngg:i?;‘izsz
60 18 8.4 32 | 12 7.2 4.8 - - - - - 2.07 tablolar!
65 25 11 33 | 17 | 5.82 | 9.18 - - - - - 250 | 41ila 7've bak
80 25 13 46 | 20 | 6.20 | 9.80 28 - 50 382 4.17 3.07
100 30 13 64 | 20 | 6.50 10.5 42 | 104 70 747 5.26 3.89
120 30 17 82 | 25 | 6.80 11.2 56 | 120 90 1350 | 6.30 4.55
140 35 17 98 | 25 | 7.60 12.4 70 | 140 | 100 1980 | 6.97 5.40
160 35 21 115 | 30 | 7.90 131 82 | 150 | 120 3120 | 8.06 6.13
180 40 21 133 | 30 | 8.20 13.8 96 | 172 | 140 4680 | 9.14 6.82
200 40 23 151 | 35 | 8.50 143 | 108 | 190 | 160 6750 10.2 7.56
220 45 23 167 | 35 | 9.30 16.7 | 122 | 208 | 180 9680 114 8.35
240 45 25 184 | 40 | 9.60 16.4 | 134 | 224 | 200 | 13150 | 12.5 9.03
260 50 25 200 | 40 | 104 17.6 | 146 | 212 | 220 | 17880 | 13.6 9.78
280 50 25 216 | 45 | 11.2 18.8 | 160 | 262 | 240 | 23300 | 14.8 10.7
300 55 25 232 | 45 | 12.0 | 20.0 | 174 | 282 | 250 | 28160 | 15.5 11.6
320 55 25 246 | 45 | 15.35 [ 20.35| 182 | 286 | 280 | 42970 | 16.8 11.4
350 55 25 282 | 45 [13.85 | 18.85 | 204 | 300 | 300 | 47950 | 17.6 121
380 60 25 313 | 42 [ 14.45 | 18.01 | 230 | 324 | 340 | 60910 | 19.5 13.2
400 60 25 324 | 50 | 15.60 | 21.10 | 240 | 346 | 350 | 75990 | 20.4 14.2
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Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksi
G h b | tw | tf | r A d | © ly Wy iy 1z Wz iz
kg/m | mm [mm | mm | mm |mm| cm? | mm cm* [ cm® | em | cm* | em® | cm
HE 100 AA | 12.2 | 91 100 | 42 | 55| 12 [15.60 | 56 | M10| 236.5 |51.98 | 3.89 [ 92.06 | 18.41 | 2.43
HE 100 A 16.7 | 96 | 100 | 5.0 | 8.0 | 12 |21.24 | 56 | M10| 349.2 |72.76 | 4.06 | 133.8 | 26.76 | 2.51
HE 100 B 20.4 | 100 | 100 | 6.0 [10.0| 12 | 26.04 | 56 | M10 | 449.5 | 89.91 | 4.16 | 167.3 | 33.45 | 2.53
HE 100 M 41.8 [ 120 | 106 | 12.0|20.0| 12 [53.24 | 56 | M10 | 1143.0 | 190.4 | 4.63 | 399.2 | 75.31 | 2.74
HE 120 AA | 146 | 109 | 120 | 4.2 | 55 | 12 | 18,55 | 74 |M12| 413.4 | 75.85 | 4.72 | 158.8 | 26.47 | 2.93
HE 120 A 19.9 (114 | 120 | 5.0 | 8.0 | 12 | 25.34 | 74 | M12| 606.2 | 106.3 | 4.89 | 230.9 | 38.48 | 3.02
HE 120 B 26.7 | 120 | 120 | 6.5 [11.0| 12 | 34.01 | 74 |M12| 864.4 | 144.1 | 5.04 | 317.5 | 52.92 | 3.06
HE120M | 52.1 | 140 | 126 | 12.5(21.0| 12 | 66.41 | 74 | M12| 2018.0 | 288.2 | 5.51 | 702.8 |111.60| 3.25
HE 140 AA | 18.1 | 128 | 140 | 43 | 6.0 | 12 | 23.02 | 92 |M16| 719.5 | 112.4 | 5.59 | 274.8 | 3926 | 3.45
HE 140 A 247 1133 |140 | 55 | 85 | 12 |31.42 | 92 | M16| 1033.0 | 155.4 | 5.73 | 389.3 | 55.62 | 3.52
HE 140 B 33.7 [ 140 [ 140 | 7.0 |12.0| 12 [42.96 | 92 | M16 | 1509.0 | 215.6 | 5.93 | 549.7 | 78.52 | 3.58
HE 140M | 63.2 | 160 | 146 | 13.0 [22.0| 12 | 80.56 | 92 | M16 | 3291.0 | 411.4 | 6.39 |1144.0|156.80| 3.77
HE 160 AA | 23.8 | 148 | 160 | 4.5 | 7.0 | 15 | 30.36 | 104 | M20 | 1283.0 | 173.4 | 6.50 | 478.7 | 59.84 | 3.97
HE 160 A 30.4 (152 [ 160 | 6.0 | 9.0 | 15 [38.77 | 104 | M20 | 1673.0 | 220.1 | 6.57 | 615.6 | 76.95 | 3.98
HE 160 B |42.36| 160 | 160 | 8.0 [ 13.0| 15 | 54.25 | 104 | M20 | 2492.0 | 311.5 | 6.78 | 889.2 | 111.2 | 4.05
HE160M | 76.2 | 180 | 166 | 14.0 [23.0| 15 | 97.05 | 104 | M20 | 5098.0 | 566.5 | 7.25 |1759.0| 211.9 | 4.26
HE 180 AA | 28.7 | 167 | 180 | 5.0 | 7.5 | 15 | 36.53 | 122 | M24 | 1697.0 | 235.6 | 7.34 | 730.0 | 81.1 | 4.47
HE 180 A 35.5 (171 [ 180 | 6.0 | 9.5 | 15 [45.25 | 122 | M24 | 2510.0 | 293.6 | 7.45 | 924.6 | 102.7 | 4.52
HE 180 B 522|180 | 180 | 8.5 [14.0| 15 | 65.25 | 122 | M24 | 3831.0 | 425.7 | 7.66 |1363.0| 151.4 | 4.57
HE 180 M | 88.9 | 200 | 186 | 14.5 [24.0| 15 |113.30| 122 | M24 | 7483.0 | 748.3 | 8.13 | 2580 | 277.4 | 4.77
HE 200 AA | 34.6 | 186 | 200 | 5.5 | 8.0 | 18 | 44.13 | 134 | M27 | 2944.0 | 316.6 | 8.17 |1068.0| 106.8 | 4.92
HE 200 A 42.3 (190 [ 200 | 6.5 |10.0| 18 [53.83 | 134 | M27 | 3692.0 | 388.6 | 8.28 |1336.0| 133.6 | 4.98
HE 200 B 61.3 | 200 | 200 | 9.0 [15.0| 18 | 78.08 | 134 | M27 | 5696.0 | 569.6 | 8.54 |2003.0| 200.3 | 5.07
HE200M |103.0| 220 | 206 | 15.0 [25.0| 18 [131.30| 134 | M27 |10640.0| 967.4 | 9.00 [3651.0 | 354.5 | 5.27
HE 220 AA | 40.4 | 205 | 220 | 6.0 | 85 | 18 |51.46 | 152 | M27 | 4170.0 | 406.9 | 9.00 [1510.0| 137.3 | 5.42
HE 220 A 50.5|210 | 220 | 7.0 |11.0| 18 | 64.34 | 152 | M27 | 5410.0 | 515.2 | 9.17 | 1955 | 177.7 | 5.51
HE 220 B 715220 | 220 | 9.5 [16.0| 18 | 91.04 | 152 | M27 | 8091.0 | 735.5 | 9.43 |2843.0| 258.5 | 5.59
HE220M |117.0| 240 | 226 | 15.5 [26.0| 18 |149.40| 152 | M27 |14600.0|{1217.0| 9.89 |5012.0 | 443.5 | 5.79
HE 240 AA | 47.4 | 224 | 240 | 6.5 | 9.0 | 21 | 60.38 | 164 | M27 | 5835.0 | 521.0 | 9.83 | 2077 | 173.1 | 5.87
HE 240 A 60.3 | 230 | 240 | 7.5 [12.0| 21 | 76.84 | 164 | M27 | 7763.0 | 675.1 |10.05| 2769 | 230.7 | 6.00
HE 240 B 83.2 | 240 | 240 | 10.0 [17.0| 21 |106.00| 164 | M27 |11260.0| 938.3 |10.31| 3923 | 326.9 | 6.08
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Kesit Bilgileri

Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksi
G h b | tw | tf |r A d %] ly Wy iy 1z Wz iz

kg/m | mm | mm | mm | mm [mm cm? | mm cm? cm® [ cm [ cem* | cm® | cm
HE240M |157.0| 270 | 248 [ 18.0 | 32.0|21|199.60 | 164 | M27 | 24290.0 |1799.0(11.03 | 8153 | 657.5 | 6.39
HE 260 AA | 54.1 | 244 | 260 | 6.5 | 9.5 | 24| 68.97 | 177 | M27| 7981.0 | 654.1 |10.76 | 2788 | 214.5 | 6.36
HE 260 A 68.2 | 250 | 260 | 7.5 |12.5|24| 86.82 | 177 | M27| 10450.0 | 836.4 |10.97 | 3668 | 282.1 | 6.50
HE 260 B 93.0 | 260 | 260 | 10.0 [ 17.5|24|118.40| 177 | M27| 14920.0 |1148.0|11.22 | 5135 | 395.0 | 6.58
HE 260 M 172 | 290 | 268 | 18.0 [ 32.5(24(219.60 | 177 | M27| 31310.0 |2159.0(11.94 |10450 | 779.7 | 6.90
HE 280 AA | 61.2 | 264 | 280 | 7.0 [10.0| 24| 78.02 | 196 | M27| 10560.0 | 799.8 |11.63 | 3664 | 261.7 | 6.85
HE 280 A 76.4 | 270 | 280 | 8.0 [ 13.0| 24| 97.26 | 196 | M27| 13670.0 |1013.0|11.86 | 4763 | 340.2 | 7.00
HE 280 B 103 | 280 | 280 | 10.5|18.0(24|131.40| 196 | M27| 19270.0 |1376.0(12.11 | 6595 | 471.0 | 7.09
HE280M |189.0| 310 | 288 | 18.5 | 33.0 | 24|240.20 | 196 | M27 | 39550.0 |2551.0(12.83 13160 | 914.1 | 7.40
HE 300 AA | 69.8 | 283 | 300 | 7.5 [10.5|27| 88.91 | 208 | M27| 13800.0 | 976 |12.46 | 4734 | 315.6 | 7.30
HE 300 A 88 | 290 | 300 | 8.5 [14.0|27|112.25| 208 | M27| 18260.0 | 1260 |12.74 | 6310 | 420.6 | 7.49
HE300B |117.0| 300 | 300 | 11.0 | 19.0|27|149.10| 208 | M27 | 25170.0 |1678.0(12.99 | 8563 | 570.9 | 7.58
HE 300 M [238.0| 340 | 310 | 21.0 [ 39.0| 27| 303.10| 208 | M27| 59200.0 | 3482 |13.98 {19400 [1252.0 | 8.00
HE 320 AA | 74 | 301 | 300 | 8.0 [11.0|27| 94.58 | 225 | M27| 16450.0 | 1093 |13.19 | 4959 | 330.6 | 7.24
HE 320 A 97.6 | 310 | 300 | 9.0 | 15.5|27|124.40| 225 | M27| 22930.0 | 1479.0|13.58 | 6985 | 465.7 | 7.49
HE320B |127.0| 320 | 300 | 11.5|20.5|27|161.30| 225 | M27 | 30820.0 | 1926 |13.82|9239 | 615.9 | 7.57
HE 320 M 245 | 359 | 309 [21.0 | 40.0|27(312.00 | 225 | M27 | 68130.0 | 3796 |14.78 |19710|1276.0| 7.95
HE 340 AA | 78.9 | 320 | 300 | 8.5 [11.5|27|100.50| 243 | M27| 19550.0 | 1222 |13.95| 5185 | 345.6 | 7.18
HE 340 A [105.0| 330 | 300 | 9.5 [16.5|27|133.50| 243 | M27| 27690.0 | 1678 |14.40 | 7436 | 495.7 | 7.46
HE 340 B 134 | 340 | 300 | 12.0 [ 21.5(27(170.90 | 243 | M27 | 36660.0 | 2156 |14.65| 9690 | 646.0 | 7.53
HE 340 M 248 | 377 | 309 [21.0 | 40.0|27(315.80| 243 | M27| 76370.0 | 4052 |15.55|19710|1276.0| 7.90
HE 360 AA | 84 | 339 (300 | 9.0 [12.0|27| 16.60 | 261 | M27| 23040.0 | 1359 |14.70 | 5410 | 360.7 | 7.12
HE 360 A 112 | 350 | 300 | 10.0 | 17.5|27|142.80 | 261 | M27| 33090.0 | 1891 [15.22| 7887 | 525.8 | 7.43
HE 360 B 142 | 360 | 300 | 12.5 |22.5(27(180.60 | 261 | M27 | 43190.0 | 2400 [15.46 |10140| 676.1 | 7.49
HE 360 M [250.0| 395 | 308 | 21.0 [ 40.0|27|318.80| 261 | M27| 84870.0 | 4297 |16.32 [19520(1268.0 | 7.83
HE 400 AA| 92 | 378 | 300 | 9.5 [13.0|27|117.70| 298 | M27| 31250.0 | 1654 |16.30 | 5861 | 390.8 | 7.06
HE 400 A 125 | 390 | 300 | 11.0 | 19.0| 27| 159.00 | 298 | M27| 45070.0 | 2311 [16.84 | 8564 | 570.9 | 7.34
HE 400 B |[155.0| 400 | 300 | 13.5 [24.0|27|197.80| 298 | M27| 57680.0 | 2884 |17.08 {10820 | 721.3 | 7.40
HE 400 M 256 | 432 | 307 [21.0 | 40.0|27(325.80| 298 | M27(104100.0| 4820 |17.88 |19340|1260.0| 7.70
HE 450 AA | 100 | 425 | 300 | 10.0 [ 13.5|27(127.10| 344 | M27| 41890.0 | 1971 |18.16 | 6088 | 405.8 | 6.92
HE 450 A |140.0| 440 | 300 | 11.5|21.0|27|178.00 | 344 | M27 | 63720.0 | 2896 |18.92 | 9465 | 631.0 | 7.29
HE 450 B 171 | 450 | 300 | 14.0 | 26.0 | 27|218.00 | 344 | M27| 79890.0 | 3551 [19.14|11720| 781.4 | 7.33
HE 450 M 263 | 478 | 307 [21.0 | 40.0| 27 (335.40 | 344 | M27 (131500.0 5501 |19.80 |19340|1260.0| 7.59
HE 500 AA | 107 | 472 | 300 | 10.5 | 14.0|27|136.90| 390 | M27 | 54640.0 | 2315 [19.98 | 6314 | 420.9 | 6.79
HE 500 A 155 | 490 | 300 | 12.0 [ 23.0|27(197.50 | 390 | M27| 86970.0 | 3550 [20.98 |10370| 691.1 | 7.24
HE 500 B 187 | 500 | 300 | 14.5 | 28.0 | 27|238.60 | 390 | M27|107200.0| 4287 (21.19|12620| 841.6 | 7.27
HE 500 M 270 | 524 | 306 [ 21.0 | 40.0|27|344.30| 390 | M27(161900.0| 6180 |21.69 [19150|1252.0| 7.46
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Kesit Bilgileri

Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksi
G| h b [tw | tf |r| A d | @ ly Wy iy Iz Wz iz

kg/m|mm | mm | mm | mm jmm cm? |mm cm* cm® | cm | cm* | cm® | cm
HE 550 AA | 120 | 522 | 300 | 11.5 [ 15.0 | 21| 152.80 | 438 | M27| 72870.0 | 2792 |21.84| 6767 | 451.1 | 6.65
HE 550 A 166 | 540 | 300 | 12.5 |24.0 | 24(/211.80 [ 438 | M27| 111900.0| 4146 |22.99 (10820| 721.3 | 7.15
HE 550 B 199 | 550 | 300 | 15.0 | 29.0 | 24|254.10 | 438 | M27 | 136700.0| 4971 |23.20(13080| 871.8 | 7.17
HE 550 M 278 | 572 | 306 | 21.0 [40.0 | 24|354.40 | 438 | M27| 198000.0| 6923 |23.64 |19160|1252.0| 7.35
HE 600 AA | 129 | 571 | 300 | 12.0 | 15.5| 24| 164.10 | 486 | M27| 91900.0 | 3218 |23.66 | 6993 | 466.2 | 6.53
HE 600 A 178 | 590 | 300 | 13.0 | 25.0 | 24|226.50 | 486 | M27 | 141200.0| 4787 |24.97 (11270| 751.4 | 7.05
HE 600 B 212 | 600 | 300 | 15.5 [ 30.0 | 24|270.00 | 486 | M27| 171000.0 | 5701 [25.17|13530| 902.0 | 7.08
HE 600 M 285 | 620 | 305 | 21.0 | 40.0 | 24| 363.70 | 486 | M27 | 237400.0| 7660 |25.55|18980(1244.0| 7.22
HE 600x637 | 337 | 632 | 310 | 25.5 | 46.0 | 24|429.20 | 486 | M27 | 283200.0| 8961 |25.69 |22940|1480.0| 7.31
HE 600x399 | 399 | 648 | 315 | 30.0 | 54.0 | 27| 508.50 | 486 | M27 | 344600.0 | 10640 |26.03 |28280(1796.0| 7.46
HE 650 AA 138 | 620 | 300 [12.5|16.0 | 27|175.80 | 534 | M27| 113900.0| 3676 |25.46 | 7221 | 481.4 | 6.41
HE 650 A 190 | 640 | 300 | 13.5 | 26.0 | 27|241.60 | 534 | M27| 175200.0| 5474 |26.93 (11720| 781.6 | 6.97
HE 650 B 225 | 650 | 300 | 16.0 | 31.0 | 27|286.30 | 534 | M27 | 210600.0 | 6480 [27.12|13980| 932.3 | 6.99
HE 650 M 293 | 668 | 305 | 21.0 | 40.0 | 27|373.70 | 534 | M27 | 281700.0 | 8433 |27.45|18980(1245.0| 7.13
HE 650x343 | 343 | 680 | 309 | 25.0 | 46.0 | 27|437.50 | 534 | M27| 333700.0| 9815 |27.62|22720(1470.0| 7.21
HE 650x407 | 407 | 696 | 314 | 29.5 | 54.0 | 27|518.80 | 534 | M27 | 405400.0| 11650 |27.95 |28020|1785.0| 7.35
HE 700 AA 150 | 670 | 300 | 13.0 | 17.0 | 27[190.90 | 582 | M27 | 142700.0| 4260 |27.34| 7673 | 511.5 | 6.34
HE 700 A 204 | 690 | 300 | 14.5 | 27.0 | 27|260.50 | 582 | M27 | 215300.0| 6241 |28.75|12180| 811.9 | 6.84
HE 700 B 241 | 700 | 300 | 17.0 | 32.0 | 27|306.40 | 582 | M27 | 256900.0 | 7340 |28.96 |14440| 962.7 | 6.87
HE 700 M 301 | 716 | 304 | 21.0 [ 40.0| 27|383.00 | 582 | M27| 329300.0| 9198 [29.32|18800|1237.0| 7.01
HE 700x352 | 352 | 728 | 308 | 25.0 | 46.0 | 27|448.60 | 582 | M27 | 389700.0| 10710 | 29.47 |22510|1461.0| 7.08
HE 700x418 | 418 | 744 | 313 | 29.5 | 54.0 | 27|531.90 | 582 | M27 | 472500.0 | 12700 |29.80 |27760|1774.0| 7.22
HE 800 AA 172 | 770 | 300 | 14.0 | 18.0 | 30(218.50 | 674 | M27 | 208900.0| 5426 |30.92| 8134 | 542.2 | 6.10
HE 800 A 224 | 790 | 300 | 15.0 | 28.0 | 30|285.80 | 674 | M27 | 303400.0| 7682 |32.58 |12640| 842.6 | 6.65
HE 800 B 262 | 800 | 300 | 17.5|33.0| 30|334.20 | 674 | M27| 359100.0| 8977 |32.78|14900| 993.6 | 6.68
HE 800 M 317 | 814 | 303 [ 21.0 | 40.0 | 30|404.30 | 674 | M27 | 442600.0| 10870 |33.09 (18630|1230.0| 6.79
HE 800x373 | 373 | 826 | 308 | 25.0 | 46.0 | 30|474.60 | 674 | M27 | 523900.0 | 12690 |33.23 |22530|1463.0| 6.89
HE 800x444 | 444 | 842 | 313 | 30.0 | 54.0 | 30| 566.00 | 674 | M27 | 634500.0 | 15070 |33.48 |27800(1776.0| 7.01
HE 900 AA | 198 | 870 | 300 | 15.0 [ 20.0 | 30|252.20 | 770 | M27| 301100.0 | 6923 |34.55| 9041 | 602.8 | 5.99
HE 900 A 252 | 890 | 300 | 16.0 | 30.0 | 30|320.50 | 770 | M27 | 422100.0| 9485 |36.29 |13550| 903.2 | 6.50
HE 900 B 291 | 900 | 300 | 18.5 [35.0|30|371.30 | 770 | M27 | 494100.0| 10980 |36.48 |15820|1054.0| 6.53
HE 900 M 333 | 910 | 302 | 21.0 [ 40.0 | 30|423.60 | 770 | M27 | 570400.0 | 12540 | 36.70 |18450|1222.0| 6.60
HE 900x391 | 391 | 922 | 307 | 25.0 | 46.0 | 30|497.70 | 770 | M27 | 674300.0 | 14630 | 36.81 |22320|1454.0| 6.70
HE 900x466 | 466 | 938 | 312 | 30.0 | 54.0 | 30|593.70 | 770 | M27| 814900.0 | 17380 |37.05|27560|1767.0| 6.81
HE 1000 AA | 222 | 970 | 300 | 16.0 [ 21.0 | 30|282.20 | 868 | M27 | 406500.0| 8380 |37.95| 9501 | 633.4 | 5.80
HE 1000 A 272 | 990 | 300 | 16.5 | 31.0 | 30|346.80 | 868 | M27 | 553800.0| 11190 |39.96 |14000| 933.6 | 6.35
HE 1000 B 314 1000 | 300 | 19.0 | 36.0 | 30| 400.00 | 868 | M27 | 644700.0 (12890 | 40.15|16280|1085.0| 6.38
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Boyutlar

Alan

Boyutlar

y-y aksi

z-z aksi

b | tw tf

A

d

%]
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kg/m

mm

mm| mm | mm

mm

cm?

mm

cm*

cm?®

cm

cm*

cm?®

cm

HE 1000 M

349

1008

302|21.0| 40.0

30

444.20

868

M27

722300.0

14330

40.32

18460

1222.0

6.45

HE 1000x393

393

1016

303 |24.4| 43.9

30

500.20

868

M27

807700.0

15900

40.18

20500

1353.0

6.40

HE 1000x409

409

1020

306 |25.0| 46.0

30

521.20

868

M27

850800.0

16680

40.40

22120

1446.0

6.51

HE 1000x488

488

1036

31130.0| 54.0

30

622.00

868

M27

1027000.0

19820

40.62

27320

1757.0

6.63

HE 1000x579

579

1056

316 |35.0| 64.0

30

737.00

868

M27

1246000.0

23590

41.11

34040

2154.0

6.80

HL 920x342

342

912

41819.3| 32.0

24

436.10

800

M27

624900.0

13700

37.85

39010

1867.0

9.46

HL 920x365

365

916

41920.3| 34.3

24

464.40

799.4

M27

670500.0

14640

38.00

42120

2011.0

9.52

HL 920x387

387

921

420|21.3| 36.6

24

493.00

799.8

M27

718300.0

15600

38.17

45280

2156.0

9.58

HL 920x417

417

928

422|22.5| 39.9

24

532.50

800.2

M27

787600.0

16970

38.46

50070

2373.0

9.70

HL 920x446

446

933

423 |24.0| 42.7

24

569.60

799.6

M27

846800.0

18150

38.56

53980

2552.0

9.73

HL 920x488

488

942

422125.9|47.0

24

621.30

800

Mm27

935390.0

19860

38.80

59010

2797.0

9.75

HL 920x534

534

950

425|28.4| 51.1

24

680.10

799.8

M27

1031000.0

21710

38.94

65560

3085.0

9.82

HL 920x585

585

960

427|31.0| 55.9

24

745.30

800.2

M27

1143090.0

23814

39.16

72770

3408.0

9.88

HL 920x653

653

972

431|34.5| 62.0

24

831.90

800

M27

1292000.0

26590

39.41

83050

3854.0

9.99

HL 920x784

784

996

437|40.9| 73.9

24

997.70

800.2

M27

1593000.0

31980

39.95

10330Q 4728.0

10.18

HL 920x967

967

1028

446 |50.0( 89.9

24

1231.00)

800.2

M27

2033000.0

39540

40.64

13390Q 6003.0

10.43

HL 1000x296

296

982

400|16.5| 27.0

30

376.80

868

M27

618700.0

12600

40.52

28850

1443.0

8.75

HL 1000 A

321

990

400|16.5| 31.0

30

408.80

868

M27

696400.0

14070

41.27

33120

1656.0

9.00

HL 1000 B

371

1000

400|19.0| 36.0

30

472.00

868

M27

812100.0

16240

41.48

38480

1924.0

9.03

HL 1000 M

412

1008

402|21.0| 40.0

30

524.20

868

M27

909800.0

18050

41.66

43410

2160.0

9.10

HL 1000x477

477

1018

404 |25.5| 45.0

30

608.00

868

mM27

1047000.0

20570

41.50

49610

2456.0

9.03

HL 1000x554

554

1032

408 |29.5| 52.0

30

705.80

868

M27

1232000.0

23880

41.79

59100

2897.0

9.15

HL 1000x642

642

1048

412|34.0| 60.0

30

817.60

868

mM27

1451000.0

27680

42.12

70280

3412.0

9.27

HL 1000x748

748

1068

417|39.0| 70.0

30

953.40

868

M27

1732000.0

32430

42.62

85111

4082.0

9.45

HL 1000x883

883

1092

424 |45.5|82.0

30

1125.30]

868

M27

2096000.0

38390

43.16

105000 4952.0

9.66

HL 1100 A

343

1090

400|18.0( 31.0

20

436.50

988

M27

867400.0

15920

44.58

33120

1656.0

8.71

HL 1100 B

390

1100

400|20.0| 36.0

20

497.00

988

mM27

1005000.0

18280

44.98

38480

1924.0

8.80

HL 1100 M

433

1108

402 |22.0| 40.0

20

551.20

988

M27

1126000.0

20320

45.19

43410

2160.0

8.87

HL 1100 R

499

1118

405|26.0| 45.0

20

635.20

988

M27

1294000.0

23150

45.14

49980

2468.0

8.87
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Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan Boyutlar y-y aksi z-z aksi

G h b [ tw | tf |[r A d %] ly Wy iy 1z Wz iz
kg/m | mm | mm | mm |mm mm| cm? | mm cm* | cm® | ecm | cm* | cm® | cm
IPE 100 A 6.9 98 55 | 36 |47 |7 | 878 | 746 - 141.2| 28.81 | 4.01 | 13.12| 4.77 | 1.22
IPE 100 8.1 100 | 55 | 41 |57 | 7 |10.32| 74.6 - 171.0| 34.20 | 4.07 | 15.92| 5.79 | 1.24
IPE 120 A 8.7 |1176| 64 | 3.8 [ 51 (7 [11.03| 93.4 - 257.4| 43.77 | 4.83 | 22.39| 7.00 | 1.42
IPE 120 104|120 | 64 | 44 | 6.3 | 7 [13.21| 934 - 317.8| 52.96 | 4.90 | 27.67 | 8.65 | 1.45
IPE 140 A 10.5 |137.4f 73 | 3.8 | 5.6 | 7 [13.39| 1122 - 434.9| 63.30 | 5.70 | 36.42| 9.98 | 1.65
IPE 140 129 |1 140 | 73 | 47 | 6.9 | 7 [16.43| 1122 - 541.2| 77.32 | 5.74 | 44.92| 12.31 | 1.65
IPE 160 A 127 | 157 | 82 | 40 | 59 | 9 [16.18|127.2 - 689.3 | 87.81 | 6.53 | 54.43 | 13.27 | 1.83
IPE 160 158|160 | 82 | 5.0 | 7.4 | 9 [20.09|127.2 - 869.3| 108.7 | 6.58 | 68.31 | 16.66 | 1.84
IPE 180 A 15.4 | 177 | 91 43 | 6.5 |9 [19.58|146.0| M10| 1063 | 120.1 | 7.37 | 81.89 | 18.00 | 2.05
IPE 180 18.8 | 180 | 91 53 |80 |9 [23.95[146.0 | M10| 1317 | 146.3 | 7.42 | 100.9 | 22.16 | 2.05
IPE1800O | 21.3 [ 182| 92 | 6.0 [ 9.0 | 9 |27.10|146.0 | M10 | 1505 | 165.4 | 7.45 | 117.3 | 25.50 | 2.08
IPE 200 A 18.4 | 197 | 100 | 45 | 7.0 (12 |23.47|159.0 | M10 | 1591 | 161.6 | 8.23 | 117.2| 23.43 | 2.23
IPE 200 2241200 | 100 | 5.6 | 85 (12 (28.48|159.0 | M10 | 1943 | 194.3 | 8.26 | 142.4 | 28.47 | 2.24
IPE2000O | 25.1 [ 202 | 102 | 6.2 | 9.5 |12 |31.96|159.0 | M10 | 2211 | 218.9 | 8.32 | 168.9 | 33.11 | 2.30
IPE220A | 222|217 | 110| 5.0 | 7.7 (12 |28.26 | 177.6 | M12 | 2317 | 213.5 | 9.05 | 171.4| 31.17 | 2.46
IPE 220 26.2 220 | 110 | 5.9 | 9.2 (12 (33.37(177.6 | M12| 2772 | 252.0 | 9.11 | 204.9 | 37.25 | 2.48
IPE2200 | 29.4 | 222 | 112 | 6.6 |10.2 |12 |37.39|177.6 | M10 | 3134 | 282.3 | 9.16 | 239.8 | 42.83 | 2.53
IPE240A | 26.2 | 237 | 120 | 5.2 | 8.3 [15 [33.31|190.4 | M12 | 3290 | 277.7 | 9.94 | 240.1 | 40.02 | 2.68
IPE 240 30.7 | 240 | 120 | 6.2 | 9.8 |15 [39.12|190.4 | M12 | 3892 | 324.3 | 9.97 | 283.6 | 47.27 | 2.69
IPE2400 | 343 | 242|122 | 7.0 |[10.8 |15 |43.71|190.4 | M12 | 4369 | 361.1 | 10.00 | 328.5 | 53.86 | 2.74
IPE270A | 30.7 | 267 | 135 | 55 | 8.7 |15 |39.15|219.6 | M16 | 4917 | 368.3 | 11.21 | 358.0 | 53.03 | 3.02
IPE 270 36.1 | 270 | 135 | 6.6 [10.2 |15 [45.95|219.6 | M16 | 5790 | 428.9 | 11.23 | 419.9 | 62.20 | 3.02
IPE2700 | 423 | 274 | 136 | 7.5 |12.2 |15 |53.84|219.6 | M16 | 6947 | 507.1 | 11.36 | 513.5| 75.51 | 3.09
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Kesit Bilgileri

Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksl

G h b [tw |t |[r| A d %] ly Wy iy 1z Wz iz

kg/m| mm |[mm | mm | mm [mm| cm? | mm cm* | cm® | cm | cm* | cm® | cm

IPE 300 A 36.5| 297 (150 | 6.1 | 9.2 | 15 |46.53 | 248.6 | M16 | 7173 |483.1 | 12.42| 519.0 | 69.20 | 3.34

IPE 300 42.2 | 300 (150 | 7.1 |10.7 | 15 |53.81 | 248.6 | M16 | 8356 |557.1 | 12.46| 603.8 | 80.50 | 3.35

IPE 300 O 49.3 | 304 (152 | 8.0 |12.7 | 15|62.83 | 248.6 | M16 | 9994 |657.5 | 12.61| 745.7 | 98.12 | 3.45

IPE 330 A 43.0 | 327 160 | 6.5 |10.0 | 18 |54.74 | 271.0 | M16 | 10230 | 625.7 | 13.67 | 685.2 | 85.64 | 3.54

IPE 330 49.1 | 330 (160 | 7.5 |11.5| 18 |62.61 | 271.0 | M16 | 11770 | 713.1 | 13.71| 788.1 | 98.52 | 3.55

IPE 330 O 57.0 | 334 |162 | 8.5 |13.5| 18 (72.62 |271.0 | M16 | 13910 | 833.0 | 13.84| 960.4 | 118.6 | 3.64

IPE 360 A 50.2 [357.6/170 | 6.6 |11.5| 18 [63.96 | 298.6 | M22 | 14520 | 811.8 | 15.06 | 944.3 | 111.1 | 3.84

IPE 360 57.1 | 360 (170 | 8.0 |12.7 | 18 [72.73 | 298.6 | M22 | 16270 | 903.6 | 14.95| 1043 | 122.8 | 3.79

IPE 360 O 66.0 | 364 |172 | 9.2 |14.7 | 18 [84.13 | 298.6 | M22 | 19050 | 1047 | 15.05| 1251 | 145.5 | 3.86

IPE 400 A 57.4 | 397|180 | 7.0 |12.0| 21 [73.10 | 331.0 | M22 | 20290 | 1022 | 16.66| 1171 | 130.1 | 4.00

IPE 400 66.3 | 400 (180 | 8.6 |13.5|21 |84.46 | 331.0 | M22 | 23130 | 1156 | 16.55| 1318 | 146.4 | 3.95

IPE 400 O 75.7 | 404 (182 | 9.7 |15.5| 21 |96.39 | 331.0 | M22 | 26750 | 1324 | 16.66| 1564 | 171.9 | 4.03

IPE 450 A 67.2 | 447 (190 | 7.6 |13.1 |21 |85.55|378.8 | M24 | 29760 | 1331 | 18.65| 1502 | 158.1 | 4.19

IPE 450 77.6 | 450 (190 | 9.4 |14.6 | 21 |98.82 | 378.8 | M24 | 33740 | 1500 | 18.48| 1676 | 176.4 | 4.12

IPE 450 O 92.4 | 456 (192 |11.0|17.6 | 21 [117.7 | 378.8 | M24 | 40920 | 1795 | 18.65|2085.0| 217.2 | 4.21

IPE 500 A 79.4 | 497 |200 | 8.4 |14.5|21 [101.1 [426.0 | M24 | 42930 | 1728 | 20.61| 1939 | 193.9 | 4.38

IPE 500 90.7 | 500 [200 | 10.2|16.0 | 21 [115.5 | 426.0 | M24 | 48200 | 1928 | 20.43 | 2142 | 214.2 | 4.31

IPE 500 O 107.0| 506 (202 | 12.0 |19.0 | 21 [136.7 | 426.0 | M24 | 57780 | 2284 | 20.56 | 2622 | 259.6 | 4.38

IPE 550 A 92.1 | 547 |210 | 9.0 |15.7 | 24 [117.3 | 467.6 | M24 | 59980 | 2193 | 22.61| 2432 | 231.6 | 4.55

IPE 550 106 | 550 (210 |11.1 (17.2 | 24 [134.4 | 467.6 | M24 | 67120 | 2441 | 22.35| 2668 | 254.1 | 4.45

IPE 550 O 123 | 556 |212|12.7 [20.2 | 24 |156.1 | 467.6 | M24 | 79160 | 2847 | 22.52| 3224 | 304.2 | 4.55

IPE 600 A 108 | 597 |220 | 9.8 [17.5 |24 (137.0 | 514.0 | M27 | 82920 | 2778 | 24.60| 3116 | 283.3 | 4.77

IPE 600 122 | 600 |220 | 12.0 [19.0 [ 24 |156.0 | 514.0 | M27 | 92080 | 3069 | 24.30| 3387 | 307.9 | 4.66

IPE 600 O 154 | 610|224 | 15.0 [24.0 [ 24 |196.8 | 514.0 | M27 | 118300| 3879 | 24.52| 4521 | 403.6 | 4.79

IPE 750x147 | 147 | 753 | 265 |13.2|17.0| 17 |187.5 | 685.0 | M27 | 166100| 4411 | 29.76| 5289 | 399.2 | 5.31

IPE 750x173| 173 | 762 | 267 | 14.4|21.6 | 17 [221.3 | 684.8 | M27 | 205800| 5402 | 30.49 | 6873 | 514.9 | 5.57

IPE 750x196 | 196 | 770 | 268 | 15.6 |25.4 | 17 |250.8 | 685.2 | M27 | 240300| 6241 | 30.95| 8175 | 610.1 | 5.71
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Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksi
G h | b |tw|t |r]| A d [2] ly Wy iy 1z Wz iz
kg/m| mm | mm | mm | mm mm| cm? | mm cm* | em® | em | em* | cm® | cm
HD 260x54.1 | 54.1| 244 | 260 | 6.5 | 9.5 |24 |68.97 | 177 |M27| 7981 |654.1 |10.76| 2788 | 214.5 | 6.36
HD 260x68.2 | 68.2| 250 | 260 | 7.5 [12.5|24 |86.82| 177 |M27| 10450 |836.4 |10.97| 3668 |282.1 | 6.50
HD 260x93.0 | 93.0| 260 | 260 [ 10.0 (17.5|24 | 118.4 | 177 |M27| 14920 | 1148 [11.22| 5135 | 395.0 | 6.58
HD 260x114 | 114 | 268 | 262 | 12.5 [21.5|24 | 145.7 | 177 |M27| 18910 | 1411 |11.39| 6456 | 492.8 | 6.66
HD 260x142 | 142 | 278 | 265 | 15.5 [26.5 |24 | 180.3 | 177 |M27|243330| 1750 |11.62| 8236 | 621.6 | 6.76
HD 260x172 | 172 | 290 | 268 | 18.0 [32.5|24 | 219.6 | 177 |M27| 31310 | 2159 |11.94| 10450 | 779.7 | 6.90
HD 320x74.2 | 74.2| 301 [ 300 | 8.0 [11.0|27 | 94.58 | 225 |M27| 16450 | 1093 [13.19| 4959 | 330.6 |7.24
HD 320x97.6 | 97.6| 310 | 300 | 9.0 [15.5|27 | 124.4| 225 |M27| 22930 | 1479 |13.58| 6985 | 465.7 | 7.49
HD 320x127 | 127 | 320 | 300 | 11.5 [20.5 |27 | 161.3 | 225 |M27| 30820 | 1926 |13.82| 9239 | 615.9 |7.57
HD 320x158 | 158 | 330 | 303 | 14.5 [25.5 |27 | 201.2 | 225 |M27| 39640 | 2403 |14.04| 11840 | 781.7 | 7.67
HD 320x198 | 198 | 343 | 306 | 18.0 |32.0 |27 | 252.3 | 225 |M27| 51900 | 3026 [14.34| 15310 1001 |7.79
HD 320x245 | 245 | 359 | 309 | 21.0 [40.0 |27 | 312.0| 225 |M27| 68130 | 3796 |14.78| 19710 1276 |7.95
HD 320x300 | 300 | 375 | 313 | 27.0 [48.0 |27 | 382.1 | 225 |M27| 86900 | 4635 |15.08| 24600 | 1572 |8.02
HD 360x134 | 134 | 356 | 369 | 11.2 [18.0|15|170.6 | 290 |M27| 41510 | 2332 |15.60| 15080 | 817.3 | 9.40
HD 360x147 | 147 | 360 | 370 [ 12.3 |19.8| 15| 187.9 (290.4 | M27| 46290 | 2572 [15.70| 16720 | 903.9 | 9.43
HD 360x162 | 162 | 364 | 371 | 13.3 [21.8 |15 | 206.3 |290.4 |M27| 51540 | 2832 |15.81| 18560 | 1001 |9.49
HD 360x179 | 179 | 368 | 373 | 15.0 [23.9 |15 | 228.3 |290.2 | M27| 57440 | 3122 |15.86| 20680 | 1109 |9.52
HD 360x196 | 196 | 372 | 374 | 16.4 [ 26.2 |15 | 250.3 |289.6 | M27| 63630 | 3421 |15.94| 22860 | 1222 | 9.56
HD 400x187 | 187 | 368 | 391 [ 15.0 [24.0|15|237.6 | 290 |M27| 60180 | 3271 [15.91|23920| 1224 (10.03
HD 400x216 | 216 | 375 | 394 [ 17.3 |27.7 |15 | 275.5 |289.6 | M27| 71140 | 3794 |16.07| 28250 | 1434 (10.13
HD 400x237 | 237 | 380 | 395 | 18.9 [ 30.2 |15 | 300.9 |289.6 | M27| 78780 | 4146 |16.18| 31040 | 1572 (10.16
HD 400x262 | 262 | 387 | 398 | 21.1 [ 33.3 |15 | 334.6 |290.4 | M27| 89410 | 4620 |16.35| 35020 | 1760 (10.23
HD 400x287 | 287 | 393 | 399 |22.6 | 36.6 |15 | 366.3 |289.8 | M27| 99710 | 5074 |16.50| 38780 | 1944 (10.29
HD 400x314 | 314 | 399 | 401 [ 24.9 [39.6 | 15| 399.2 |289.8 | M27| 110200 | 5525 |16.62| 42600 | 2125 (10.33
HD 400x347 | 347 | 407 | 404 | 27.2 |43.7 |15 | 442.0 |289.6 | M27| 124900 | 6140 |16.81| 48090 | 2380 (10.43
HD 400x382 | 382 | 416 | 406 | 29.8 [48.0 |15 |487.1 | 290 |M27|141300 | 6794 |17.03| 53620 | 2641 (10.49
HD 400x421 | 421 | 425 | 409 | 32.8 | 52.6 |15 | 537.1 |289.8 | M27| 159600 | 7510 |17.24| 60080 | 2938 (10.58
HD 400x463 | 463 | 435 | 412 | 35.8 | 57.4 |15 | 589.5 |290.2 | M27| 180200 | 8283 |17.48| 67040 | 3254 (10.66
HD 400x509 | 509 | 446 | 416 | 39.1 [62.7 |15 | 649.0 |290.6 | M27| 204500 | 9172 |17.75| 75400 | 3625 (10.78
HD 400x551 551 | 455 | 418 | 42.0 |67.6 | 15| 701.4 (289.8 | M27| 226100 | 9939 [17.95| 82490 | 3947 |10.85
HD 400x592 | 592 | 465 | 421 [45.0 | 72.3 |15 | 754.9 |290.4 | M27 | 250200 (10760 [18.20 | 90170 | 4284 (10.93
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HD 400x634

634

474 | 424

47.6

771

15

808.0

289.8 | M27| 274200

11570

18.42

98250

4634

11.03

HD 400x677

677

483 | 428

51.2

81.5| 15

863.4

290 |M27|299500

12400

18.62

106900

4994

11.13

HD 400x744

744

498 | 432

55.6

88.9| 15

948.1

290.2 | M27| 342100

13740

19.00

119900

5552

11.25

HD 400x818

818

514 | 437

60.5

97.0| 15

1043

290 | M27| 392200

15260

19.39

135500

6203

11.40

HD 400x900

900

531

442

65.9

106 | 15

1149

289

M27| 450200

16960

19.79

153300

6938

11.55

HD 400x990

990

550

448

71.9

115 | 15

1262

290

M27| 518900

18870

20.27

173400

7739

11.72

HD 400x1086

1086

569

454

78.0

125 | 15

1386

289

M27| 595700

20940

20.73

196200

11.90
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IPN 80"

5.95

4213959

3.9

23

59

- 77.8

19.5)| 228 | 3.2

3.41

6.29

3.5

5

0.91

IPN 100"

8.32

50|4.56.8

4.5

27

75.7

-7

34.2 | 39.8 |4.01

4.85

12.2

4.88

8.1

1.07

IPN 120

1.2

58|51 7.7

5.1

3.1

92.4

- 328

54.7 | 63.6 |4.81

6.63

21.5

7.4

124

1.23

IPN 140

14.4

66 5.7 | 8.6

5.7

3.4

109.1

- 573

81.9 | 954 |5.61

8.65

35.2

10.7

17.9

1.4

IPN 160

17.9

7416395

6.3

3.8

125.8

- 935

117 | 136 | 6.4

10.83

54.7

14.8

24.9

1.55

IPN 180

21.9

82 (6.9 (10.4

6.9

4.1

142.4

- | 1450

161 | 187 | 7.2

13.35

81.3

19.8

33.2

1.71

IPN 200

26.2

90 (7.5 (113

7.5

4.5

159.1

- | 2140

16.03

17

26

43.5

1.87

IPN 220

31.1

98 8.1 122

8.1

4.9

175.8| M10| 3060

278 | 324 | 8.8

19.06

162

33.1

55.7

2.02

IPN 240

36.2

240

106( 8.7 |13.1

8.7

5.2

192.5| M10| 4250

354 | 412 |9.59

22.33

221

4.7

70

22

IPN 260

419

260

113/ 9.4 |141

9.4

5.6

208.9| M12| 5740

442 | 514 |10.4

26.08

288

51

85.9

232

IPN 280

47.9

280

119(10.1|15.2

10.1

6.1

225.1| M12| 7590

542 | 632 |11.1

30.18

364

61.2

103

2.45

IPN 300

54.2

300

125(10.8(16.2

10.8

6.5

241.6| M16 | 9800

653 | 762 |11.9

34.58

451

722

121

2.56

IPN 320

61

320

131(11.5|17.3

115

6.9

7.7

257.9| M16 | 12510

782 | 914 127

39.26

555

84.7

143

2.67

IPN 340

68

340

137(12.2|18.3

12.2

7.3

86.7

274.3| M16 | 15700

923 | 1080 | 13.5

44.27

674

98.4

166

28

IPN 360

76.1

360

143( 13 |19.5

7.8

97

290.2| M16 | 19610

1090 | 1276 | 14.2

49.95

818

114

194

29

IPN 380

84

380

149|13.7|20.5

13.7

8.2

107

306.7 | M16 | 24010

1260 | 1482 | 15

55.55

975

131

221

3.02

IPN 400

92.4

400

155(14.4|21.6

14.4

8.6

322.9| M20 | 29210

1460 | 1714 | 15.7

61.69

1160

253

3.13

IPN 450

115

450

170(16.2|124.3

16.2

9.7

147

363.6 | M22 | 45850

2040 2400 |17.7

77.79

1730

203

345

3.43

IPN 500

141

500

185( 18 | 27

10.8

179

404.3| M24 | 58740

2750| 3240 | 19.6

95.6

2480

268

456

3.72

IPN 550

166

550

200( 19 | 30

19

1.9

212

445.6| M27 | 99180

3610| 4240 | 21.6

111.3

3490

349

592

4.02
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Kesit Bilgileri

Kesit Boyutlar Alan Boyutlar y-y/z-z aksi | u-u aksi v-v aksi

G |h=b| t |r| | A [z=y| v |u | uy [ly=lz V‘\{\?élyz: iy=iz| 1, | iy I, i

kg/m [mm [mm |mm|mm | cm? |cm | cm |[cm | cm | cm* [ cm® | cm [ ecm* [ cm | cm® | cm
L 100x100x8 12,2 (100 | 8 | 12| 6 (1551 (274 | 7,07 |3,87| 3,52 |144,8 19,94 | 3,06 |230,2 | 3,85 | 59,47 | 1,96
L 100x100x10 15,0 (100 | 10 | 12 | 6 |[19,20 (2,82 | 7,07 |3,99 | 3,54 | 176,7 | 24,62 | 3,04 | 280,7 | 3,83 | 72,65 | 1,95
L 100x100x12 17,8 {100 | 12 |12 | 6 (22,71 {290 | 7,07 |4,11| 3,57 |206,7 | 29,12 | 3,02 | 328,0 | 3,80 | 85,42 | 1,94
L 110x110x10 16,6 (110 [ 10 | 13 | 6,5 | 21,18 [3,06 | 7,78 (4,33 | 3,88 | 238,0 | 29,99 | 3,35 | 378,2 | 4,23 | 97,72 | 2,15
L 110x110x12 19,7 |110 | 12 | 13 | 6,5 | 25,14 3,15 | 7,78 |4,45| 3,91 | 279,1 | 35,54 [ 3,33 | 443,3 (4,20 | 115,0 | 2,14
L 120x120x10 18,2 (120 | 10 | 13 | 6,5 (23,18 [ 3,31 | 8,49 (4,69 | 4,24 |312,9 | 36,03 | 3,67 |497,6 |4,63 | 128,3 | 2,35
L 120x120x11 19,9 (120 | 11 | 13 | 6,5 25,37 [ 3,36 | 8,49 (4,75 | 4,25 | 340,6 | 39,41 | 3,66 |541,5 (4,62 | 139,8 | 2,35
L 120x120x12 21,6 |120 [ 12 | 13 | 6,5 [ 27,54 | 3,40 | 8,49 (4,80 | 4,26 | 367,7 | 42,73 |3,65 |584,3|4,61 | 151,0 | 2,34
L 120x120x13 23,3120 [ 13 | 13 | 6,5 [ 29,69 | 3,44 | 8,49 (4,86 | 4,28 [394,0 | 46,01 |3,64 |625,9|4,59 | 162,2 | 2,34
L 120x120x15 26,6 |[120 | 15 | 13 | 6,5 [ 33,93 | 3,51 | 8,49 (4,97 | 4,31 [444,9 | 52,43 |3,62 |705,6 |4,56 | 184,2 | 2,33
L 130x130x12 23,5 (130 | 12 | 14 | 7 |30,00 (3,64 | 9,19 |5,15| 4,60 |472,2|50,44|3,97 | 750,6 | 5,00 | 193,7 | 2,54
L 140x140x10 21,4 {140 | 10 | 15 | 7,5 [ 27,24 [ 3,79 | 9,90 |5,37 | 4,93 |504,4 | 49,43 | 4,30 | 802 |5,43|206,8 | 2,76
L 140x140x13 27,4 |140 |1 13 | 15| 7,5 [ 34,95 3,92 | 9,90 (5,55 | 4,96 |638,5 | 63,37 | 4,27 | 1015 5,39 | 262,0 | 2,74
L 150x150x10 23,0 (150 | 10 | 16 | 8 [29,27 (4,03 |10,61|5,71 | 5,28 |624,0 | 56,91 | 4,62 | 992 |5,82 | 256,0 | 2,96
L 150x150x12 27,3 |150 (12 | 16 | 8 [34,83|4,12|10,61(5,83 | 5,29 [ 736,9 | 67,75|4,60 | 1172 | 5,80 | 302,0 | 2,94
L 150x150x14 31,6 |150 | 14 | 16 | 8 [40,31 4,21 (10,61 (5,95 | 5,32 | 845,4 | 78,33 | 4,58 | 1344 | 5,77 | 346,9 | 2,93
L 150x150x15 338|150 (15 | 16 | 8 [43,02|4,25 10,61 (6,01 | 5,33 [898,1 | 83,52 | 4,57 | 1427 |5,76 | 368,9 | 2,93
L 150x150x18 40,1 |150 | 18 | 16 | 8 [51,03 4,37 (10,61(6,17 | 5,37 | 1050 | 98,74 | 4,54 | 1666 | 5,71 | 433,8 | 2,92
L 160x160x14 33,9 (160 | 14 | 17 | 8,5 | 43,15 (4,45 |11,31|6,29 | 5,66 | 1034 | 89,50 | 4,89 | 1644 |6,17 | 423,8 | 3,13
L 160x160x15 35,2 (160 | 15 | 17 | 8,5 | 46,06 [4,49 | 11,31|6,35 | 5,67 | 1099 | 95,5 | 4,88 | 1747 |6,16 | 450,8 | 3,13
L 160x160x16 38,4 (160 | 16 | 17 8,59 | 48,95 [4,53 | 11,31 (6,41 | 5,690 1163 | 101,4 | 4,87 | 1848 | 6,14 | 477,6 | 3,12
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Kesit Bilgileri

Kesit Boyutlar Alan Boyutlar y-y / z-z aksi u-u aksi v-v aksi

G |h=b| t [r || A |zzy| v u; | up | ly=lz | Wely=|iy=iz| 1, | iy, I, iy

kg/m |mm |mm|mm|mm| cm® |cm | cm | cm | cm | cm? Vc\zlrilaz cm | cm* [ cm | em? | cm
L 160x160x17 40,7 (160 | 17 | 17 |8,5|51,82 | 4,57 |11,31| 6,46 |5,70| 1225 | 107,2 | 4,86| 1947 |6,13 |504,1 | 3,12
L 180x180x13 | 35,7 |180| 13 | 18 | 9 |45,46 (4,90 (12,73 (6,93 |6,35| 1396 | 106,5 | 5,54 | 2221 (6,99 [571,6 | 3,55
L 180x180x14 | 38,3 (180 | 14 | 18 | 9 |48,79 (4,94 (12,73(6,99 | 6,36 | 1493 | 114,3 | 5,53| 2375 (6,98 [611,3 | 3,54
L 180x180x15 | 40,9 |180| 15 | 18 | 9 |52,10 (4,98 [12,73| 7,05 | 6,37 | 1589 | 122,0 | 5,52| 2527 |6,96 [650,5 | 3,53
L 180x180x16 | 43,5 (180 | 16 | 18 | 9 |55,39 [5,02 (12,73 (7,10 |6,38| 1682 | 129,7 | 5,51 | 2675 |6,95 |689,4 | 3,53
L 180x180x17 | 46,0 (180 | 17 | 18 | 9 |58,66 5,06 (12,73 (7,16 |6,40| 1775 | 137,2 | 5,50 | 2822 (6,94 |727,8 | 3,52
L 180x180x18 | 48,6 |180| 18 | 18 | 9 | 61,91 |5,10 [12,73|7,22 |6,41| 1866 | 144,7 | 5,49 | 2965 |6,92 [766,0 | 3,52
L 180x180x19 | 51,1 (180 | 19 | 18 | 9 |65,14 (5,14 (12,73 (7,27 |6,42| 1955 | 152,1 | 5,48| 3106 6,91 [803,8 | 3,51
L 180x180x20 | 53,7 |180| 20 | 18 | 9 |68,35 |5,18 (12,73 (7,33 | 6,44 | 2043 | 159,4 | 5,47 | 3244 (6,89 [841,3 | 3,51
L 200x200x15 | 45,6 (200 | 15 | 18 | 9 |58,10 5,48 (14,14 (7,75 |7,08| 2209 | 152,2 | 6,17|3516 7,78 | 903 |3,94
L 200x200x16 | 48,5 |200| 16 | 18 | 9 |61,79 (5,52 (14,14 (7,81 |7,09| 2341 | 161,7 | 6,16| 3726 |7,77 | 957 |3,94
L 200x200x17 | 51,4 (200 | 17 | 18 | 9 |65,46 (5,56 (14,14 |7,87 |7,10| 2472 | 171,2 | 6,14| 3932 |7,75| 1011 | 3,93
L 200x200x18 | 54,3 |200 | 18 | 18 | 9 |69,11 |5,60 (14,14 (7,93 |7,12| 2600 | 180,6 | 6,13| 4135 |7,74 | 1064 | 3,92
L 200x200x19 57,1 (200 | 19 | 18 | 9 |72,74 |5,64 |14,14|7,98 |7,13| 2726 | 189,9 | 6,12| 4335 |7,72 | 1117 | 3,92
L 200x200x20 | 59,9 (200 | 20 | 18 | 9 | 76,35 5,68 (14,14 (8,04 |7,15| 2851 | 199,1 | 6,11 | 4532 7,70 | 1169 | 3,91
L 200x200x21 62,8 (200 | 21 | 18 | 9 |79,94 5,72 |14,14(8,09 |7,16| 2973 | 208,2 | 6,10| 4725 7,69 | 1221 | 3,91
L 200x200x22 | 65,6 (200 | 22 | 18 | 9 |83,51 (5,76 (14,14 (8,15 |7,18| 3094 | 217,3 | 6,09| 4915 |7,67 | 1273 | 3,90
L 200x200x23 | 68,3 |200| 23 | 18 | 9 |87,06 (5,80 (14,14 (8,20 |7,19| 3213 | 226,3 | 6,08| 5102 |7,66 | 1324 | 3,90
L 200x200x24 | 71,1 |200| 24 | 18 | 9 | 90,59 [5,84 (14,14 (8,26 | 7,21 | 3331 | 235,2 | 6,06 | 5286 |7,64 | 1375 | 3,90
L 200x200x25 | 73,9 |200| 25 | 18 | 9 | 94,10 (5,88 (14,14 (8,31 |7,23| 3446 | 244,0 | 6,05| 5467 |7,62 | 1426 | 3,89
L 200x200x26 | 76,6 {200 | 26 | 18 | 9 (97,59 | 5,91 (14,14|8,36 |7,25| 3560 | 252,7 | 6,04 | 5645 (7,61 | 1476 | 3,89
L 250x250x20 | 75,6 |250| 20 | 18 | 9 | 96,35 (6,93 (17,68 9,81 |8,91|5743,0|317,90| 7,72| 9144 (9,74 | 2341 | 4,93
L 250x250x21 79,2 |250| 21 | 18 | 9 |100,94 (6,97 (17,68 | 9,86 | 8,93 | 5997,0(332,70| 7,71 | 9548 [9,73 | 2447 | 4,92
L 250x250x22 | 82,8 (250 | 22 | 18 | 9 |105,51 (7,01 (17,68 (9,92 | 8,94 | 6249,0 | 347,40 | 7,70| 9946 9,71 | 2551 | 4,92
L 250x250x23 | 86,4 |250| 23 | 18 | 9 |110,06 (7,05 (17,68 (9,97 | 8,96 | 6497,0 | 362,00 7,68 [10339(9,69 | 2655 | 4,91
L 250x250x24 | 90,0 (250 | 24 | 18 | 9 |114,59 (7,09 (17,68 (10,03 |8,98 | 6743 |376,50| 7,67 (10727 (9,68 | 2759 | 4,91
L 250x250x25 | 93,5 |250 | 25 | 18 | 9 |119,10(7,13 [17,68(10,08|8,99 | 6986 |390,90| 7,66 (11110|9,66 | 2861 | 4,90
L 250x250x26 | 97,0 (250 | 26 | 18 | 9 |123,59 (7,17 (17,68 (10,13|9,01 | 7226 | 405,2 | 7,65(11488(9,64 | 2963 | 4,90
L 250x250x27 |100,5 |250 | 27 | 18 | 9 |128,06 7,20 (17,68 (10,19|9,03| 7463 | 419,3 | 7,63 [118619,62 | 3065 | 4,89
L 250x250x28 (104,0 (250 | 28 | 18 | 9 |132,51 (7,24 (17,68 (10,24 9,04 | 7697 | 433,4 | 7,62(12229(9,61 | 3166 | 4,89
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Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan y-y aksi z-z aksi u-u aksi v-v aksi
G |h|b|t|n|rn| A ly | Wy [y | Iz | wz | iz I iy I, iy

kg/m [mm |mm [mm |mm [mm| cm? | em* | cm® [em [cm* | cm® [ em | cm* | cm | cm® | cm
L 120x80x8 12,2 (120 (80 | 8 |11 |55 | 1549 [ 225,7|27,63 | 3,82 |80,76 [ 13,17 | 2,28 | 260,0 | 4,10 | 46,39 | 1,73
L 120x80x10 | 15,0 {120 | 80 10 |11 |55 | 19,13 |275,5(34,10 (3,80 |98,11| 16,21 [2,26 | 317,0 | 4,07 | 56,60 | 1,72
L 120x80x12 17,8 |120 | 80 |12 (11 |55 | 22,69 |322,8|40,37 | 3,77 (114,33 19,14 | 2,24 | 370,7 | 4,04 | 66,46 | 1,71
L 130x65x8 11,8 |130 | 65 | 8 (11 |55 | 15,09 (262,5|31,10 (4,17 (44,77 | 8,72 |1,72| 278,6| 4,30 | 28,72 | 1,38
L 130x65x10 | 14,6 (130 | 65 (10 |11 |55 | 18,63 | 320,5|38,39 | 4,15 |54,20|10,73 | 1,71 | 339,6 | 4,27 | 35,02 | 1,37
L 150x90x10 | 18,2 (150 |90 (10 |12 | 6 | 23,15|533,1|53,29 |4,80 |146,1|20,98 | 2,51 | 591,3 | 5,05 | 87,93 | 1,95
L 150x90x11 19,9 |150 | 90 |11 (12 | 6 | 25,34 (580,7|58,30 | 4,79 (158,7 (22,91 | 2,50 | 643,7 | 5,04 | 95,71 | 1,94
L 150x100x10 | 19,0 (150 (100 | 10 | 13 | 6,5 | 24,18 | 551,7 | 54,08 | 4,78 |197,8 25,80 | 2,86 | 6359 | 5,13 | 113,5 | 2,17
L 150x100x12 | 22,6 {150 |100 (12 |13 [ 6,5 | 28,74 | 649,6 64,23 (4,75 |231,9|30,58 [ 2,84 | 747,9| 5,10 | 133,5 | 2,16
L 150x100x14 | 26,1 {150 |100 (14 |13 [6,5 | 33,22 |743,5|74,12 (4,73 |264,2| 35,21 [ 2,82 | 854,6 | 5,07 | 153,0 | 2,15
L 160x80x10 | 18,2 (160 | 80 (10 |13 [6,5 | 23,18 |611,3|58,94 (5,14 |104,4| 16,55 | 2,12 | 648,7 | 5,29 | 67,01 | 1,70
L 160x80x12 | 21,6 (160 | 80 (12 |13 | 6,5 | 27,54 | 719,5|69,98 | 5,11 [122,0|19,59 | 2,10 | 762,8 | 5,26 | 78,77 | 1,69
L 200x100x10 | 23,0 (200 (100 (10 |15 | 7,5 | 29,24 | 1219 | 93,24 | 6,46 [210,3|26,33 | 2,68 | 1294 | 6,65 | 134,5 | 2,14
L 200x100x12 | 27,3 (200 (100 (12 |15 | 7,5 | 34,80 | 1440 |111,0|6,43 |247,2|31,28 | 2,67 | 1529 | 6,63 | 158,5 | 2,13
L 200x100x14 | 31,6 (200 (100 (14 |15 | 7,5 | 40,28 | 1654 | 128,4 | 6,41 |282,2|36,08 | 2,65 | 1755 | 6,60 | 181,7 | 2,12
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Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan | Boyutlar y-y aksi z-z aksi
G |h|b|[tw|t |rn|r A d (%] ly Wy iy 1z Wz iz
kg/m|{mm|mm |mm | mm | mm {|mm| cm? | mm cm* [ ecm® | cm | cm* | cm® | cm
UPN 80* |8,64| 80| 45 | 6 8 4 8 11 46 - 106 26,5 3,1 19,4 | 6,36 | 1,33
UPN 100| 10,6 [100| 50 | 6 |85 | 4,5 (85| 13,5 54 |M10| 206 41,2 | 3,91 29,3 | 8,49 (1,47
UPN 120| 13,4 (120 55 | 7 9 45| 9 17 82 |M10| 364 60,7 4,62 | 43,2 11,1 1,59
UPN 140| 16 |[140| 60 | 7 10 5 10 | 20,4 98 |M12| 605 86,4 5,45 | 62,7 14,8 | 1,75
UPN 160| 18,8 |160| 65 | 7,5 |10,5| 5,5 [10,5| 24 115 | M16| 925 116 6,21 85,3 18,3 | 1,89
UPN 180| 22 |[180| 70 | 8 11 | 55 | 11 28 133 (M 16| 1350 150 6,95 114 22,4 | 2,02
UPN 200| 25,3 |200| 75 (8,5 (11,5 6 (11,51 32,2 | 151 |[M 16| 1910 191 7,7 148 27 2,14
UPN 220|29,4 |220| 80 | 9 (12,5| 6,5 (12,5| 37,4 | 167 |M20| 2690 245 8,48 197 33,6 2,3
UPN 240|33,2 (240 85 (9,5 13 | 6,5 | 13 | 42,3 | 184 |M 20| 3600 300 9,22 | 248 39,6 | 2,42
UPN 260 (37,9 (260| 90 | 10 | 14 7 14 | 48,3 | 200 |M 24| 4820 371 9,99 317 47,7 | 2,56
UPN 280|41,8(280| 95 | 10 | 15 | 7,5 | 15 | 53,3 | 216 |M 24| 6280 448 10,9 399 57,2 | 2,74
UPN 300 | 46,2 |300(100| 10 | 16 16 | 58,8 | 232 |M 24| 8030 535 11,7 | 495 67,8 2,9
UPN 320 | 59,5 (320|100 | 14 (17,5|8,75(17,5| 75,8 | 246 |M24|10870| 679 12,1 597 80,6 | 2,81
UPN 350 60,6 |350(100 | 14 | 16 8 16 | 77,3 | 282 |[M24|12840| 734 12,9 570 75 2,72
UPN 380 | 63,1 (380|102 |13,5( 16 16 | 80,4 | 313 (M 24|15760| 829 14 615 78,7 | 2,77
UPN 400|71,8 |400(110| 14 | 18 9 18 | 91,5 | 324 |M27|20350| 1020 | 14,9 846 102 | 3,04
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Kesit Bilgileri
Kesit Boyutlar Alan Boyutlar y-y aksi z-z aksi
G h | b [tw |t |r A d 7] ly Wy iy 1z Wz iz
kg/m [ mm |mm |mm |mm |mm| cm? | mm cm* | cm® | cm [ cm* | cm® | cm
UPE 80 79 |80 |50 | 4 7 10 | 10,07 | 46 - 107,2| 26,8 | 3,26 | 25,41 | 7,98 | 1,59
UPE 100 9,82 [100 | 55 (45 |75 | 10 | 125 65 |M12|206,9 | 41,37 | 4,07 | 38,21 | 10,63 | 1,75
UPE 120 12,1 | 120 | 60 5 8 12 | 1542 | 80 (M 12| 363,5| 60,58 | 4,86 | 554 | 13,79 | 1,9
UPE 140 14,5 | 140 | 65 5 9 12 | 18,42 | 98 |M 16| 599,5| 85,64 | 5,71 78,7 | 18,19 | 2,07
UPE 160 17 |160| 70 |55 (95 (12 | 21,67 | 117 [M16|911,1 | 113,9 | 6,48 | 106,8 | 22,58 | 2,22
UPE 180 19,7 |180 | 75 5,5 |10,5| 12 | 25,11 | 135 |[M 16| 1353 | 150,4 | 7,94 | 143,7 | 28,56 | 2,39
UPE 200 22,8 | 200 | 80 6 1 13 | 29,01 | 152 |M20| 1909 | 190,9 | 8,11 | 187,3 | 34,43 | 2,54
UPE 220 26,6 |220| 85 |6,5 | 12 [ 13 | 33,87 | 170 ([M22| 2682 | 243,9 | 8,9 | 246,4 | 42,51 | 2,7
UPE 240 30,2 | 240 | 90 7 [12,5| 15 | 38,52 | 185 [M24| 3599 | 299,9 | 9,67 | 310,9 | 50,08 | 2,84
UPE 270 35,2 |270| 95 | 7,5 [1356| 15 | 44,84 | 213 (M 27| 5255 | 389,2 | 10,83 | 401 | 60,69 | 2,99
UPE 300 44,4 | 300 (100 | 9,5 | 15 | 15 | 56,62 | 240 |M 27| 7823 | 521,5 | 11,76 | 537,7 | 75,58 | 3,08
UPE 330 53,2 [ 330 [ 105 | 11 16 18 | 67,77 | 262 |M27|11010| 667,1 | 12,74 | 681,5 | 89,66 | 3,17
UPE 360 61,2 |360|110 |12 | 17 | 18 | 77,91 | 290 [M27|14830| 823,6 | 13,79 | 843,7 | 105,1 | 3,29
UPE 400 72,2 | 400 |115|13,5| 18 | 18 | 91,93 | 328 (M 27|20980| 1049 |[15,11| 1045 | 122,6 | 3,37
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AHSAP iCiN EMNIYET GERILMELERI (kg/m2)

Ahsap Sinif Il Ahsap Sinif Il Ahsap Sinif |
; Mese Mese Mese -
| ki D I
Caligma Sekli Cam Kayin Cam Kayin Cam Kayin lslinceler
1 Egilme
Oc = 70 75 100(1) | 110 130(1) 140
2 Mafsalsiz surekli kirislerde egilme
Oe = 75 80 110(2) | 120 | 140(2) | 155
3 Lifler dogrultusunda gekme
O¢ = 0 0 85 100 105 110
4 Lifler dogrultusunda basing
Ohem = 60 70 85(2) 100 110(2) 120
5 Liflere dik dogrultuda basing
- Altliklarin basing
Onem= | 20 30 |20 30 20 20 yiizeyinden her iki
6  Hafif ezilmelerin fazla bir tesiri tarafa dogru uzama
iktarl Ithk
olmadigi ingaat kisimlarinda liflere %ksagkigine}: 1a_zsia;|
dik egilme 25 40 25 40 25 40 kadar olmalidir. Aksi
. ~ halde basing
7  Lifler dogrultusunda makaslama gerilmeleri 1/5
(3) tem= 9 10 9 10 9 10 oraninda azaltilir.

(1) Kara ¢am igin 10 kg/cm?'lik bir artma kabul edilir.
(2) Kara gam igin 5 kg/cm?lik bir artma kabul edilir.
(8) Liflere dik dogrultudaki makaslama emniyet gerilmeleri Lifler dogrultusundaki emniyet gerilmelerin G¢ mislidir.

AHSABIN NEME GORE ORTALAMA BASING DAYANIMLARI
(Kuruluk derecelerine gore)

Rutubet Derecesi Basin¢ Mukavemeti
Ahsabin Kuruluk Derecesi % kg/cm?
Tamamen kurumus ahsap 0 615
Kapali yerde kurumus ahsap 10 430
Acik havada kurumus ahsap 15 340
Hava rutubetinde ahsap 20 260
Suya doymus ahsap 100 180

75



BASIT DURUMLARDA
(ON ETUT iCiN) ZEMIN EMNIYET GERILMELERI

A) DOLMA ZEMINLER: (Suni olarak sikistiriimamis zeminler)

Temel tabakalarinin 6zellik ve kalinligina, sikilik ve intizamina gére
1. Tabii dolgu zeminler

2. Sikistiriimis stabilize dolgu zeminler

3. Vibrasyonlu silindirle sikistirilmis dolgu zeminler

B) TABIi ZEMINLER: (Hi¢ dokunulmadiklari ve bozulmadiklari bilinen zeminler)

1. CAMUR ZEMINLER: Turba, bataklik, organik zeminler
2. KOHEZYONSUZ ZEMINLER: (Kum, cakil)
"Ayrik taneli yeterli sikilikta" zemin.

a) Tane ¢api 1 mm den kii¢iik ince kum

b) Tane ¢api 1 mm den kii¢ik orta kum

c¢) Tane c¢api (1-3) mm olan kaba kum

3. KOHEZYONLU ZEMINLER: (Balgik, kil. marn)
a) CIVIK: "Avucta sikilinca parmaklar arasindan disari kagar"
b) YUMUSAK HAMUR: "Kolayca yogrulabilen kivamda"
c) KATI HAMUR: Zor yogrulabilen kivamda, elde kopmadan kiriimadan
3 mm ¢apa kadar yuvarlanip inceltilebilen kivamda
d) YARI SERT: "Yogrulunca catlar, pargalanir, cok az nemli zeminler"
* Yumusak kil ve gevsek kum zeminler
« Siki kil ve siki kumlu zeminler
+ Sikismis kaba kum ve c¢akil zeminler
e) SERT ZEMINLER "Kuru zeminler" Tortul taslar

4. KAYA ZEMINLER: " Hava tesiriyle bozulmamis, az catlakli.
Saglam, tabaka durumu elverigli zeminler"
Sert Kayalar
a) KAPALI TABAKALAR HALINDE OLUSMUS KAYA ZEMIN
(Kalker, kumtasi, mermer, sist, arduvaz v.s)
1. Az dayanikli kapali tabaklar halinde olusan
2. Saglam (Basing mukavemeti 50 kg/cm? den buyik)
kapall tabakalar halinde olusan
b) MASIF KUTLELER VEYA SUTUNLAR HALINDE
OLUSMUS KAYA ZEMIN (Granit, Siyanit, bazalt v.s.)
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0.1 - 0.6 kg/cm?
0.7 - 1.0 kg/cm?
1.0 - 1.5 kg/cm?

(0) kg/cm?

(2) kg/cm?
(2) kg/ecm?
(3) kg/cm?

(0) kg/em?
(0.4) kg/cm?

(0.8) kg/cm?
1.0 - 1.5 kg/em?
1.5 - 2.0 kg/cm?

2.0 - 2.5 kg/cm?
2.5 - 3.5 kg/cm?

3.5 - 5.0 kg/cm?

(10) kg/cm?
(15) kg/cm?

(30) kg/cm?



DUSEY HAREKETLI YUKLER (TS 498)

DUZGUN YAYILI HAREKETLi YOKLER (Cati, Déseme, Merdiven igin)
DUZGUN YAYILI DUSEY HAREKETLI YUK HESAP DEGERLERI

Kullanma Sekli

CATILAR
Yatay veya 1/20’ye
kadar egimli

Doésemeler

MERDIVENLER
(Sahanlik ve merdiven
girisi dahil)

Hesap degeri
kg/m? (kN/m?)

Cati arasi odalar

150 (1.5)

Zaman zaman
kullanilan gatilar

Konut, teras, oda ve koridorlar,
burolar, konutlardaki 50 m2‘ye
kadar olan dikkanlar,

hastane odalari

200 (2)

Konut toleranslarinin
kullaniimasi ve
ciceklik (bahce
yapiimasi)

Hastanelerin, mutfaklarin
muayene odalari, poliklinik
odalari, siniflar, yatakhaneler,
anfiler

Konut
Merdivenleri

350 (3.5)

- Camiler,

- Tiyatro ve sinemalar,

- Spor, dans ve sergi salonlari,
- TribUnler (oturma yeri sabit olan),
- Toplanti ve bekleme salonlari,
- Magazalar,

- Lokantalar,

- Kattphaneler,

- Arsivler,

- Hafif agirlikli atélyeler

- BuylUk mutfaklar, kantinler

- Mezbahalar,

- Firinlar,

- Buylkbas hayvan ahirlari,

- Balkonlar 10 m2’ye kadar,

- Biro, hastane, okul, tiyatro,
sinema, kutiphane, depo vb.
genel yapi koridorlari.

Umuma acik yapilarda
biro, hastane, okul, tiyatro,
kittphane, kitaplk vb.

500 (5)

- Triblnler
(oturma yeri sabit olmayan)

750 (7.5)

- Garajlar
(Toplam agirligi 2.5 tona kadar
olan araclar igin)

500 (5.0)
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TS 705 BOYUTLARINDA YATAY DELIKLI TASIYICI YIGMA TUGLA

Cinsi Boyutlar cm Yigma Tugla Tugla Harg 1 adet
Gen. Uz  Yik. Adedi m?® Tugla Agirhgi
13.5 cm kalinliginda
TS. 705 13.5 19 9 1 m? duvarda 25 0.014 2kg
Blok tuglalarin baslik tuglasi olarak ve kasa monte etmelerde kullanilir.
TS. 705 8.5 19 8.5 8.5 cm. kalinliginda
1 m? duvarda 50 0.020
1.5kg
19 cm kalinhginda
1 m? duvarda 100 0.045
Duvar baslik tuglasi olarak kullanilir ve kasa kenarlarinda ideal kasa tutuculugu yapar.
. 9 cm kalinhginda
BLOKSAN OZEL 9 19 135 1 m? duvarda 23 0.018 2kg
Yigma yapilar dahilindeki yarim tugla bélme duvarlarda veya (glii 4 1/2'li tuglalarin ek
ve sasirtma tuglasi olarak kullanilir.
13.5 cm kalinliginda
CDT 1.0/50 1 m2 duvarda 34 0.040
5.7NT 19 19 135 4 kg
TS. 705 19 cm kalinhginda
1 m? duvarda 175 0.031
Tek tugla duvarlarin hakim oldugu yigma insaatlarda kullantlir.
19 cm kalinhginda
CDT 1.0/50 1 m2 duvarda 23 0.031
8.7 NT 29 19 135 5.5kg
TS 705 29 cm kalinhiginda
1 m? duvarda 34 0.060

tercih edilmelidir.

1 ve 1/2 tugla “eski 23 ve 33 cm kalinlik” duvarlarin misterek bulundugu yigma yapilarda

TS 705 BOYUTLARINDA YATAY DELIKLI TASIYICI BLOK TUGLA

Boyutlar Blok | Harg | Oriilii duvar 1 adet
Cinsi Gen. Uz. Yiik. Adet m?® agirhgi kg/m® | Tugla Agirhg
YDT 8.5 cm kalinliginda 25 0.009 66
0.8/35 19 19 85 2'li Blok 1 m? duvarda
1.7 NT (2 mt) 2 kg
TS. 705 19 cm kalinhginda 50 0.037 130
1 m? duvarda
YDT 8.5 cm kalinliginda 16.7 | 0.008 60
0.8/36 19 29 85 6/2'li Blok 1 m? duvarda
1.7 NT (6/2 mt) 3 kg
TS. 705 19 cm kalinhginda 33.3 | 0.034 120
1 m? duvarda
YDT 13.5 cm kalinhiginda 25 0.014 100
0.8/35 19 19 13.5 | 3lu Blok 1 m? duvarda
1.7 NT (3 mt) 3 kg
TS. 705 19 cm kalinhginda 33.3 | 0.030 155
1 m? duvarda
YDT 13.5 cmkalinhiginda | 16.7 | 0.012 90
0.8/35 19 29 13.5 | 3'liBlok 1 m2 duvarda
1.7 NT (41/2 mt) 4 kg
TS. 705 19 cm kalinliginda 222 | 0.025 140
1 m? duvarda
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IGCME SUYU PROJELERININ HAZIRLANMASINDA
FAYDALI BILGILER

Burada verilen bilgiler “ILLER BANKASI SEHIR VE KASABA iCMESUYU PROJELERININ
HAZIRLANMASINA AIT YONETMELIK"ten alinmistir.

1. KENTLERIN GELECEKTEKi NUFUSLARININ HESABI:

Cogalma katsayisinin belirlenmesi C=[V(Ny/Ne)-1]*100

(Formilde C= Cogaltma katsayisi, Ny= Yeni nlfus sayim sonucu, Ne= Eski nifus sayim sonucu,

a= Sayimlar arasi yil sayisidir. Cogaltma katsayisinin dederi; 1°’den kiiglk ¢ikarsa C=1, 3'den biylik
cikarsa C=3 alinir veya idare ile birlikte 6zel analizler yapilarak ve diger niifus tahmin yontemleri kullanilarak
niifus gcogaltma katsayisi belirlenir.)

Mustakbel nufusun belirlenmesi Nn= Ny(1+C/100)
(Formulde; Nn= Gelecekteki niifus, n= Son sayimdan proje baslangicina kadar yil sayisi,
30 sayisi= Proje hedef yili, 5 sayisi= Projenin gergceklesmesi icin gerekli stiredir.)

30+5+n

2. SU iIHTIYACLARININ TESPITIi:

2.1 insan su ihtiyaci

Beldenin gelecekteki Kisi basina tiiketim Debi
Niifusu (kisi) (Ikisi/gin) (l/sn)
1-3.000’e kadar 60 2
3.001-5.000 arasi 70 2-4
5.001-10.000 arasi 80 4-9
10.001-30.000 arasi 100 9-35
30.001-50.000 arasi 120 35-69
50.001-100.000 arasi 170 69-197
100.001-200.000 arasi 200 197-463
200.001-300.000 arasi 225 463-781

* Ara degerler enterpolasyonla bulunur
* Bu degerler agirlikh olarak kirsal kesim yasam standartlari ve su tiiketim degerleri alinarak belirlenmistir.
* Ozellikle gdsteren yiiksek standarttaki yerlesim alanlarinda ve sahil kesimlerinde su tiiketim degerleri incelenerek gergekgi degerler alinmalidir.

2.2 Ozel Su Tiiketimleri

Beher buylkbas hayvan icin 50 It/gln

Beher kiglkbas hayvan igin 15 It/glin
Kiglalarda 1 asker igin 50-150 It/gun
Hastanelerde 1 hasta icin 250-600 It/gun
Otellerde 1 yatak igin 100-250 It/gin
Yiizme havuzlarinda 1m? icin 500 It/gun
Mezbahalarda kesilen 1 buyikbas hayvan igin 300-400 It/gin
Mezbahalarda kesilen 1 kictkbas hayvan igin 150-300 It/gin
Istasyonlarda 1 lokomotif igin 600-2200 It/glin
Hamamlarda 1 banyo igin 300-350 It/gin
Camasirhanelerde 1 kg camasir igin 40-80 It/giin
Tabakhanelerde 1 buylk deri icin 1000-3000 It/gin

* Diger is alanlarinda Gretim yapan kuruluslarin su ihtiyaclari islerin niteliklerine gére belirlenmelidir.

3. ICME SUYU PROJELENDIRME ESASLARI

3.1 Proje kriterleri

Proje yapilacak beldenin 30+5 yil sonraki icmesuyu ihtiyacinin karsilanacagi su kaynaklarinin verimleri asgari
mevsimdeki 6lctimlerle saptanmis olmalidir. Bu su kaynaklarinin analizleri yapilarak standartlara uygunlugu
arastiriimall ve su kaynagini kirlenmelere karsi korumak igin etkin 6nlemler alinmalidir.

“ILLER BANKASI SEHIR VE KASABA iCMESUYU PROJELERININ HAZIRLANMASINA AIT YONETMELIK"te
sebeke projelerinde dikkat edilmesi gereken 6nemli hususlar yer almaktadir. Bu bilgileri kapsayan tablo asagidadir.
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ICME SUYU PROJELERINDE SEBEKE KRITERLERI

Sebeke _— Yangin Adedi
o . Yangin Debileri N Basinglar
Karakteristikleri 9 ve Hacmi ¢
e |E g
E ] -
© 5|8 |® |3 |2 |88 £
-] 3 £ s E |5 ST|ZE|EE|Sg_| g |Sebokede
S5 | Sw|l2w|2%|2 <E| E | 25| £EEE| g2 | Kullanilacak Tali ve
(35 sene sonrasi) as | o= |82 |85 |55 |8E|EE|BE| 25 < |83 | EsasBorularda
Gelecekteki niifuslar: N g eg>|=s>|Ec|58|g8|22|s2|=s5|85|n
: <o |do |[fo |[TE|Se |82 |Ea|=a|0=E 8@ | MinCGaplar
N = 10000 500 | 500 | 250 | 1 2 | 36 20 | 89 1 20 | Taliboru 6570
30 Esas boru 80
100001= N 50000 1000 | 500 | 250 | 2 | 2 |72 | 20 | 80 1 20 | Tali Boru 80
30 Esas Boru 100
500001 <N <100000 | 20,00 | 10,00 | 500 | 2 5 | 360 | 30 | 80 2 20 | Taliboru 100
30 Esas boru 125
N = 100001 20,00 | 10,00 | 500 | 2 5 | 30| 30 | 80 2 20 | Taliboru 100
30 Esas boru 150

3.2 Boru c¢aplarinin belirlenmesi

Borularda yuk kayiplarinin belirlenmesi icin genellikle Williams-Hazen formild kullanilir (Lidun, Collebrok vb. diger formllerle
yapilan hesaplamalar arasindaki fark rahatlikla ihmal edilebilir).

Williams-Hazen formuilu;

Q: 0,2786*0*DZ'SS*J0'54=K*D2'63'J0'54

Formiilde; Q=Debi (m®/sn) D=Boru i¢ ¢api (m) J=Yik Kaybi (m/m) C= Malzeme

cinsine gore puriizsizlik katsayisi K= 0,2786*C

Mubhtelif boru cinslerine gore C ve K degerleri;

Boru Cinsi “C” Puirlizslizlik Katsayisi “K” Katsayisi (K=0,2786*C)
PVC, HDPE, PP vb. 150 41,790
ACB 141 39,282
Celik 118 32,875
Font 95 26,467
Betonarme 85 23,681

PVC, HDPE, PP vb. borularda imalat teknigi dis ¢cap sabit tutulur, et kalinigina baglh olarak i¢ cap degisir, diger; ACP, Celik,
Font, Betonarme borularda ise ¢ap sabit tutularak imalat gerceklestirildigi icin anma ¢ap! hidrolik hesaplarda aynen kullanilir.
Ornek olarak 10 Atli basing dayanimli HDPE-100 SDR-17 Boru et kalinliklari tablo halinde verilmektedir.

HDPE - 100 BORU DI$ CAPI mm PN10 icin EN AZ ET KALINLIKLARI mm iC CAPI mm
50 3,0 44,0
63 3,8 55,4
110 6,6 96,8
160 9,5 141,0
225 13,4 198,2
250 14,8 220,4
280 16,6 246,8
315 18,7 277,6
355 21,1 312,8
400 23,7 352,6
450 26,7 396,6
500 29,7 440,6
560 .2 493,6

33
HDPE Borularin hidrolik hesaplarinda i¢ ¢ap kullaniimalidir.

4. KANALIZASYON VE YAGMUR SUYU SEBEKE ESASLARI
iller Bankasi “Kanalizasyon iglerinin Planlanmasina ve Projelerinin Hazirlanmasina ait Talimatname”ye gére kanalizasyon
yagmursuyu sebekelerinin tanziminde uyulacak bazi kurallar asagida belirtiimektedir:

4.1. Bacalar

Mecralarin birlesim noktalarinda, yatay-diisey yon degistirdigi noktalarda muayene bacasi konulur. Mecra gaplarina gére
birbirini takip eden iki muayene bacasi arasindaki azami mesafeler ile baca imalatinda dikkat edilecek temel bilgiler asagida
belirtiimektedir.
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* Prefabrik m. bacalari:

Baca Halkasi
§ Mecra gapi Azami mesafe Eﬁ:z Min. ::::,ek"k Cidar I':la':nllgl S Koni yiiksekligi mm
o @ mm m
1 200-500 50 1000 250 90 600
2 600-700 70 1200 250 120 600
3 800-1000 70 1500 250 120 600

* Hazir beton elemanlar BS.35, Yerinde dékme beton BS.20

* Yerinde dokme muayene bacalari:

Mecra capi Azami Mesafe ic Boyut
Baca tipi O mm m D mm
1 200-500 60 1000
2 600-700 70 1200
3 800-1000 70 1500

* Beton BS.20 Baca cidar kalinligi 4,00m derinlige kadar 200mm, 4,00-7,00m derinlige kadar 250mm,
7,00m’den daha derin 300 mm

4.2. Meyiller

Buradaki limitlerin belirlenmesinde beton borular esas alinmistir. Tablodaki meyiller bir fikir vermek amaciyla “Kanalizasyon
islerinin Planlamasina ve Projelerinin Hazirlanmasina ait Talimatname”den alinmistir. Ancak, kaliteli betonarme ile PVC ve
HDPE benzeri mecralarda, idarenin izni ile raporda belirtmek kaydiyla belittilen limitlerin disinda asinmaya/cékelmeye neden
olmayacak sekilde daha yiiksek/diisiik degerler kullanilabilir.

Meyil bilgileri 1/A seklinde gosterilir. Asgari meyillerin saptanmasinda hizin 0,50 m/sn. ve su yiiksekliginin 2,0 cm’den az
olmayacak sekilde olusturulmasina galigilimalidir. Asgari hiz ve su derinliginin saglanamadig 6zellikle baslangi¢ mecralarinda
periyodik olarak temizleme saglanmalidir.

Izsu sartnamelerinde sebekede minimum mecra ¢api; Ev baglantilari @200mm Sebeke hatlarinda @300mm’dir.

. . Azami Meyil E Mevil
Mecralar (mm) Asgari Meyil Normal istisnai n Uygun Meyi
Ev baglantilar @150 1/100 115 1/7 1/50
Y.suyu i1zgara baglantilari @200 1/300 115 1/7 1/50 - 1/150
200 <@ =300 1/300 115 1/7 1/50 - 1/150
300 <@ <600 1/500 1/25 115 1/100 - 1/200
650 <@ <1000 1/1000 1/50 - 1/200 - 1/500
1000 <@ 1/3000 1/75 - 1/300 - 1/750
Mecralarda azami hizlar; atiksu mecralari 3,0 m/sn, yagmursuyu mecralari 5 m/sn’dir.

4.3. Proje Hesap Esaslari:

Yol kotu olusmus meskun alanlardaki projelerde mevcut yol kotlari, yol kotu olusmamis kesimlerde ayrica hazirlattirilan yol
projesi kotlari esas alinmalidir.

Derinlik ve meyil sartlari dikkate alinarak ve ayni zamanda asgari kazi yapilmasi esasina gore belirlenen kirmizi (akar) kotlar,
sebeke hesap cetvellerine ve sebeke planlari (izerine yazilir.

4.3.1 MECRA KESITLERININ BELIRLENMESI

Dairesel mecralarin hesaplari “Kutter” formilii ile yapilir. bu formile gére hazirlanmis “Wild” tablolarindan proje tanziminde
faydalanilabilir.

100 x R X Q=v.F

b+vR VU

F=su ile dolu enkesit alani (m?2)

Q= Mecradaki suyun debisi (m3/sn)

R= F/r hidrolik yaricap (m)

r= Islak gevre (m)

v= Mecradaki suyun hizi (m/sn)

j= Mecranin meyilidir.

Kanalizasyon mecralarinin hesabinda beton borular i¢in b = 0.35 alinir, PVC ve HDP benzeri borularda ise zaman icinde
olusabilecek yipranma dikkate alinarak b = 0.20 6nerilir. .
Ayrik sisteminde; Yagmur suyu mecralari tam dolu, pis su sebeke mecralari azami %40-60 dolu aktigina gére hesaplanir. Ozel
durumlarda, yer alti suyu ve infiltrasyon olmamasi, zeminde boru meyillerinin hassas olusturuldugu oturma beklenmeyen
mecralarda ve bilyik gapl mecralarda idarenin mutabakati ile daha yiiksek doluluk oranlari kullanilabilir.

Yagmursuyu kanallarinda ve birlesik kanal sisteminde ise %100 dolu olarak hesaplanir.
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4.3.2 YAGMURSUYU HESAPLARI

Yagmursuyu hesaplarinda genellikle lller Bankasi Talimatnamelerinin 6ngdrdigu ve kentsel yerlesim alanlarinda en uygun
sonuglari veren RASYONEL METOT kullaniimaktadir.

Yagmursuyu Sebeke Ingaat alani ve Yagmursuyu Drenaj Havza Plani ayri paftalar halinde hazirlanmalidir. Sebeke profilleri
de ayr paftalarda gosterilir. Mecralarin yagmur drenaj alanlari ve bu alanlarin biyutklikleri ilgili planlar Gzerinde gésterilir. Yine
planlarda izgara yapilari, 1zgara baglantilari, muayene bacalari gosterilir. Box kanallarda ayrica baca tegkiline gerek oimadigindan,
hidrolik hesap noktalari baca tarzinda gosterilir. Ayrica bu noktalarda mecralara ait baca ya da hesap noktasi no, kanal kesiti,
mevcut yol ya da tabii zemin kotlari, varsa yol projesi kotlari, mecra akar kotlari, mesafe, meyil vb. gerekli tim bilgiler verilir.
Rasyonel metot yagis debisi;

Q=l x F x Cy bagintisi ile hesaplanir.

I: Yagmur siddeti (It/sn/ha)

F: Mecra drenaj alani (ha)

Cy: Akis emsali (Yagmurun kanala girebilen miktarinin yagan yagmur miktarina orani)

Formildeki parametrelerin belirlenmesi;

Yagmur siddeti; I=f(T)'dir.

Formiilde T=t1 + t2 olup t1=giris miiddeti tz=akis muddetidir. Alanin kiictikliigii ve yagmur sularinin ¢ok kisa mesafelerde dejarj
noktasina ulasmasi durumunda borudaki akis suresi dikkate alinmaz.

Arazinin meyiline gore “Giris miiddeti (t1)” tablosu: Egim Giris miiddeti ti (dak.)
j=1/20 5
1/21 2j = 1/50 10
1/51 2 15

Yagmur siddeti (1) meteoroloji istasyonlarindan tutulan rasatlara gére diizenlenmig bulunan SIDDET-SURE-TEKERRUR
egrilerinden alinir. .

ller Bankasi’nin, “Kanalizasyon Islerinin Planlanmasi ve Projelerinin Hazirlanmasina ait Talimatname”si, yagmursuyu mecralarinin
sokaklarda 80-100 It/sn. (sag ve sol trotuarlarin her birinin kenarinda 40-50 It/sn) debinin olustugu kesimlerde planlanmasini
dngdrmektedir.

Nifusa gore proje “Tekerriir degerleri” tablosu:

Proje alinacak yagis siddeti tekerriir aralig:
Merkezi ve yogun yapi alanlarinda

Gelecekteki niifus iskan sahalan ve kenar semtlerde

N = 100000

10-50 yil

5-10 yil

N = 100000

5-25 yil

2-5yil

Alan biyiikliigiine gore “Tekerriir degerleri” tablosu:

Toplanma Alani Biiyiklagi Proje alinacak yagis siddeti tekerriir aralig
Km? Kentsel alanlar Acik alanlar

A=z=25 1-2yil 1yl

25-50 5yil 1yl

Akis katsayilari (Cy):

Yagmurun akisa gecen kisminin, yagis miktarina orani “Akis katsayi”si (Cy)’dir. Proje alanindaki yapilasma tipi, yogunlugu
ile zeminin ve yolun kaplama cinsine gére degisiklik gosterir.
imar alanindaki her farkli bélgede tespit edilen sahalar; f1 fz fs, ... ve bu alanlar icin 6ngérillen akis katsayilari; Cy1, Cy2, Cy3,
.... durumunda ortalama akis katsayisi ort.Cy = (f1 “Cy1+f2 *Cy1+fs *Cy1+....) / (Cy1+Cy2+Cy3+...) seklinde hesaplanir.

Mubhtelif imar bdlgeleri icin dnerilen akis katsayilari tablosu (Cy):

imar bolgesi Akis Katsayilari (Cy)
is bolgeleri Merkezi semt 0.70 - 0.95
Kenar semt 0.50-0.70
Konut alanlari Munferit evier 0.30 - 050
Ayrik bloklar 0.40 - 0.60
Bitisik bloklar 0.60 - 0.75
Sayfiye evleri 0.25-0.40
Sanayi bolgeleri Hafif sanayi 0.50 - 0.80
Agir sanayi 0.60 - 0.90
Spor alanlari 0.20 - 0.35
Parklar, mezarliklar 0.10-0.25
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TS EN 1097-1

TS EN 1097-2

TS EN 1097-3

TS EN 1097-4

TS EN 1097-5

TS EN 1097-6

TS EN 1097-7

TS EN 1097-8

TS EN 1097-9

TS EN 1008

TS EN 12350-1
TS EN 12350-2
TS EN 12350-3
TS EN 12350-4
TS EN 12350-5
TS EN 12350-6
TS EN 12350-7
TS EN 12390-1

TS EN 12390-2

TS EN 12390-4
TS EN 12390-5
TS EN 12390-6
TS EN 12390-7
TS EN 12390-8
TS EN 12504-1

TS EN 12504-2
TS EN 12629-1

TS EN 12887

TS EN 1367-2
TS EN 1367-3

TS EN 1367-4
TS EN 1521
TS EN 1744-1
TS EN 196-1
TS EN 196-2
TS EN 196-3
TS EN 196-4
TS EN 196-5
TS EN 196-6
TS EN 197-1

BETONLA ILGILi STANDARDLAR

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler

Boélim 1: Asinmaya Karsi Direncin Tayini (Mikro - Deval)

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri icin Deneyler

Bolum 2: Pargalanma Direncinin Tayini i¢in Metodlar

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler

Bolum 3: Gevsek Yigin Yogunlugunun ve Bosluk Hacminin Tayini

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri icin Deneyler

Bolim 4: Kuru Sikilastirimis Dolgu Malzemesinin (Tasunu) Bosluklarinin Tayini

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler

Bolum 5: Hava Dolagimli Etlivde Kurutma ile Su Muhtevasinin Tayini

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri icin Deneyler

Bolim 6: Tane Yogunlugu ve Su Emme Oraninin Tayini

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler

Bolum 7: Tagunu (Filler) Tane Yogunlugunun Tayini-Piknometre Metodu

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler

Bolim 8: Parlatma degerinin tayini

Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler

Bolum 9: Civili Lastiklerden Kaynaklanan Asinmaya Karsi Direncin Tayini - Nordik Deney

Beton Karma Suyu

Beton - Taze Beton Deneyleri - Bélim 1: Numune Alma

Beton - Taze Beton Deneyleri - Bélim 2: Cékme (Slamp) Deneyi

Beton - Taze Beton Deneyleri - Bélim 3: Vebe Deneyi

Beton - Taze Beton Deneyleri - Bélim 4: Sikistirilabilme Derecesi

Beton - Taze Beton Deneyleri - Bélim 5: Yayilma Tablasi Deneyi

Beton - Taze Beton Deneyleri - Bélim 6: Yogunluk

Beton - Taze Beton Deneyleri - Bolim 7: Hava Igeriginin Tayini-Basing Metotlari

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bélim 1: Deney Numunesi ve kaliplarinin Sekil,

Boyut ve Diger Ozellikleri

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri -

Bolum 2: Dayanim Deneylerinde Kullanilacak Deney Numunelerinin Hazirlanmasi ve Kirlenmesi
Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Béliim 4: Basing Dayanimi - Deney Makinelerinin Ozellikleri
Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 5: Deney Numunelerinin Egilme Dayaniminin Tayini
Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 6: Deney Numunelerinin Yarmada Cekme Dayaniminin Tayini
Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Bolim 7: Sertlesmis Betonun Yogunlugunun Tayini

Beton - Sertlesmis Beton Deneyleri - Béliim 8: Basing Altinda Su isleme Derinliginin Tayini
Beton - Yapidaki Beton Deneyleri - Bélim 1: Karot Numuneler -

Karot alma, Muayene ve Basing Dayaniminin Tayini

Beton - Yapidaki Beton Deneyleri - Bolim 2: Tahribatsiz Deneyler - Geri Sigrama Sayisinin Tayini
Agregalarin Mekanik ve Fiziksel Ozellikleri igin Deneyler -

Bolum 1: Asinmaya Karsi Direncin Tayini (Mikro - Deva)

Pigmentler - Cimento ve/veya Kire¢ Esasli insaat Malzemelerinin Renklendirilmesi igin Ozellikleri ve
Deney Yontemleri

Agregalarin Termal ve Bozunma Ozellikleri igin Deneyler - Bsliim 2: Magnezyum Silfat Deneyi
Agregalarin Termal ve Bozunma Ozellikleri igin Deneyler -

Béliim 3: Sonnenbraud Bazalt igin Kaynatma Deneyi

Agregalarin Termal ve Bozunma Ozellikleri igin Deneyler - Béliim 4: Kuruma Gekmesi Tayini
Hafif Agregali G6zenekli Betonun egilmede Cekme dayaniminin Tayini

Agregalarin Kimyasal Ozellikleri igin Deneyler

Cimento Deney Metotlari - Bélim 1: Dayanim

Cimento Deney Metotlari - Bélim 2: Gimentonun Kimyasal Analizi

Cimento Deney Metotlari - Bélim 3: Priz Suresi ve Hacim Genlesme Tayini

Cimento Deney Metotlari - Bolim 4: Katki Miktari Tayini

Cimento Deney Metotlari - Bélim 5: Puzolanik Gimentolarda Puzolanik Ozellik Tayini

Cimento Deney Metotlari - Bélim 6: incelik Tayini

Cimento - Bsliim 1: Genel Gimentolar - Bilesim, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri
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BETONLA ILGILi STANDARDLAR

TS EN 197-2 Cimento - Bolum 2: Uygunluk Degerlendirilmesi
TS EN 206-1 Beton - Bolim 1: Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk
TS EN 450 Ugucu Kiil - Betonda Kullanilan - Tarifler, Ozellikler ve Kalite Kontrol
TS EN 480-1 Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet igin - Deney Metotlari -
Boliim 1: Deneyler igin Sahit Beton ve Sahit Harg
TS EN 480-10 Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet igin - Deney Metotlari -
Bolum 10: Suda Cozunebilir Klorir Muhtevasi Tayini
TS EN 480-11 Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet igin - Deney Metotlari -
Bolim 11: Sertlesmis Betonda Hava Boslugu Ozelliklerinin Tayini
TS EN 480-12 Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet igin - Deney Metotlari -
Bolim 12: Deneyler igin Sahit Beton ve Sahit Harg
TS EN 480-2 Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet igin - Deney Metotlari -
Bolum 2:
TS EN 480-4 Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet icin - Deney Metotlari -
Bolum 4: Betonun Terlemesinin Tayini
TS EN 480-5 Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet igin - Deney Metotlari -
Bélim 5: Kilcal Su Emme Tayini
TS EN 480-6 Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet icin - Deney Metotlari -
Bolum 6: Kizil Otesi Analiz
TS EN 480-8 Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet igin - Deney Metotlari -
Boélim 8: Katki Madde Muhtevasi Tayini
TS EN 932-1 Agregalarin Genel Ozellikleri igin Deneyler - Bélim 1: Numune Alma Metodlari
TS EN 932-2 Agregalarin Genel Ozellikleri igin Deneyler - Boliim 2: Laboratuar Numunelerinin Azaltiimasi Metodu
TS EN 932-5 Agregalarin Genel Ozellikleri igin Deneyler - Bélim 5: Genel Cihazlar ve Kalibrasyon
TS EN 932-6 Agregalarin Genel Ozellikleri igin Deneyler - Boliim 6: Tekrarlanabilirlik ve Uyarlik Tarifleri
TS EN 933-10 Agregalarin Geometrik Ozellikleri icin Deneyler -
Boliim 10: ince Dolgu Malzemelerinin Tane Biyuklugtine Gére Siniflandiriimasi (Hava Jetiyle Eleme)
TS EN 933-2 Agregalarin Geometrik Ozellikleri igin Deneyler -
Bolum 2: Tane Boyutu Dagilim Tayini - Deney Elekleri, Elek Géz Agikliklarini Anma Bly(klikleri
TS EN 933-5 Agregalarin Geometrik Ozellikleri icin Deneyler -
Boliim 5: iri Agregalarda Ezilmis ve Kirilmis Yiizeylerin Yiizdesinin Tayini
TS EN 933-7 Agregalarin Geometrik Ozellikleri igin Deneyler -
Bolim 7: iri Agregalarda Kavki igeriginin Tayini - Kavki Yiizdesi
TS EN 933-8 Agregalarin Geometrik Ozellikleri igin Deneyler -
Boliim 8: ince Tanelerin Tayini - Kum Esdegeri Tayini
TS EN 933-9 Agregalarin Geometrik Ozellikleri igin Deneyler -
Bolim 9: ince Tanelerin Tayini - Metilen Mavisi Deneyi
TS EN 934-2 Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet Igin -
Boliim 2: Beton Katkilari - Tarifler ve Ozellikler, Uygunluk, isaretieme ve Etiketleme
TS EN 934-4 Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet igin -
Bolim 4: Ongerilme Celigi igin Serbet Katkilari - Tarifler, Ozellikler, Uygunluk, isaretieme ve Etiketleme
TS EN 934-6 Kimyasal Katkilar - Beton, Harg ve Serbet igin -

Bolum 6: Numune Alma, Uygunluk Kontrolli ve Uygunluk Degerlendirmesi
TS 10088 EN932-3 Agregalarin Genel Ozellikleri igin Deneyler
Bolum 3: Basitlestiriimis Petrografik Tanimlama Igin islem ve Terminoloji

TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari

TS 706 prEN12620 Beton Agregalar

ENV1992-1-1 Eurocode 2 Beton Yapilarin Projelendirilmesi - Bolim 1-1: Genel Kurallar ve Bina Kurallari

pr EN 13055-1 Hafif Agregalar - Beton ve Harg icin Hafif Agregalar

pr EN 13263 Beton igin Silis Dumani - Bslim 1: Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk

TS 9582 EN 933-3  Agregalarin Geometrik Ozellikleri igin Deneyler - Béliim 3: Tane Sekli Tayini Yassilik Endeksi
TS 1247 Beton Yapim, Dékiim ve Bakim Kurallari - Normal Hava Kosullari

TS 1248 Beton Yapim, Dékiim ve Bakim Kurallari - Anormal Hava Kosullari
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BINALARLA iLGILI TESPITLER YAPILIRKEN
YARARLANILABILICEK YUZDELER

1. (BODRUMSUZ) ZEMIN VE

BiRINCi KATLI BINALAR

Y zde (%)
a) Temel 7
b) Zemin kat 15
c) Birinci kat 17
d) at 9
e) Do rama 12
f) s va 4
g) D sva 3
h) Boya, badana 3
i) Kaplamalar 7
k) Elektrik tesisat 5
1) S hhi tesisat 7
m) Kalorifer tesisat 8
n) M nferit ler 3

-
o
o

IV. BODRUMLU ZEMIN VE
BIRINCi VE iKiNCi KATLI
BINALAR

Y zde (%)
a) Temel
) Bodrum Kat
) Zemin kat
) Birinci kat
)

_

b
[
d
e) kinci Kat
f

at

—_

5
6
9
1
1
6
g) Do rama 0
h) sva 4
)D sva 3
k) Boya, badana 3
) Kaplamalar 8
m) Elektrik tesisat 5
n) S hhi tesisat 7
0) Kalorifer tesisat 8
p) M nferit ler 4

1

o

NOT :

1l. BODRUMLU ZEMiN VE
BIiRINCi KATLI BINALAR

Y zde (%

) Temel

) Bodrum Kat
) Zemin kat

) Birinci kat

)

- o

WONNOTWWAEROODSWONLSN

at
Do rama 1
) sva
)D sva
) Boya, badana
k) Kaplamalar
1) Elektrik tesisat
m) S hhi tesisat
n) Kalorifer tesisat
o) M nferit ler

TQ =20 Q0 T

1

o
o

V.4 - 8 KATLI BINALAR

Y zde (%
Kaba n aat 4

)
)
) Do rama 1
)
)

g) Kaplamalar

h) Elektrik tesisat
) S hhi tesisat

k) Kalorifer tesisat

j) M nferit  ler

v}
=]
<
o
o
D
Q
D
=)
[
NoONOTOWwNUo MO

-
o
o

1ll. BODRUMSUZ ZEMIN VE
BIRINCIi VE iKiNCi KATLI

BINALAR

Y zde (%)

a)Temel 5
b)Zemin kat 10
c)Birinci kat 12
d) kinci kat 12
e) at 7
f)Do rama 12
g) sva 4
h)D sva 3
)Boya, badana 3
k)Kaplamalar 8
I)Elektrik tesisat 5
m)S hhi tesisat 7
n)Kalorifer tesisat 8
0o)M nferit ler 4
100

VI. 8 KATTAN DAHA FAZLA
BINALAR

Y zde (%

a)Kaba n aat 4

Do rama 1

) Kaplamalar

) Elektrik tesisat
) S hhi tesisat

k) Kalorifer tesisat

j) M nferit  ler

@
<]
~<
o
o
o
Q
o
=)
o
NONUINWN OO WO

-
o
o

1) Temel e temel kaz s , dolgu ve imalat , blokaj, grobeton ve su basman duvarlar dahildir

duvar i leri dahildir.

) Bodrum kat a bodrum kat betonarme ve duvar i leri dahildir.
) Zemin kat a zemin kat betonarme ve duvar i leri dahildir,

4) Birinci kat a birinci kat betonarme ve duvar i leri dahildir.
) kinci kat a ikinci kat betonarme ve duvar i leri dahildir.

6) Kaba in aat atemal kaz , dolgu ve imalat blokaj, grabeton ve subasman duvarlar ile katlar n betonarme ve

7) at ya atman ah ap, inko ve kremiti leri, ya mur ini leri harpusta duvarlar , teras tecridi ve kaplamas

dahildir.

8) Do rama ya ah ap kap pencereler, cam ve madeni aksam dahildir.

9) Kaplamalar ad eme ve duvar kaplamalar , fayans, tecrit, dolgu, ve curuf betonlar dahildir.

10) Muteferrik i lere demir imalat (kap , merdiven ve balkon korkuluklur ) denizlik ve parepetler, tezgah alt ve

st dolaplar , g mme dolap, davlunmaz, bacalar, baca k Il k, temizleme kapaklar ve temizlik dahildir.

SSK Genel Miidiirligii “Konut ingaat Sézlesmelerinden” yararlanilmistir.
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